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Capitulo 7

REQUISITOS RELATIVOS A LA CONS'[RUCCION,
LA PRUEBA'Y LA APROBACION
DE BULTOS Y MATERIAL DE LA CLASE 7

Partes de este capitulo resultan afectadas por las discrepancias estatales CA 1, CA 3, CA 4,
DE 2, DK 1, JP 8, JP 26, US 10; véase la Tabla A-1

7.1 REQUISITOS GENERALES

7.1.1  El bulto debe disefiarse de manera que pueda manipularse y transportarse con facilidad y seguridad teniendo en
cuenta su masa, volumen y forma. Ademas, el bulto debera disefiarse de modo que pueda sujetarse debidamente dentro de la
aeronave durante el transporte.

7.1.2 El disefio debe ser de naturaleza tal que cualquier dispositivo de enganche que pueda llevar el bulto para izarlo, no
falle cuando se utilice debidamente, y que, de producirse el fallo de dicho dispositivo, no sufra menoscabo la capacidad del
bulto para satisfacer otros requisitos de las presentes Instrucciones. En el disefio deberan tenerse en cuenta los coeficientes
de seguridad apropiados en previsién de maniobras de izado brusco.

7.1.3 Los dispositivos de enganche y cualesquiera otros que lleven los bultos en su superficie exterior para las
operaciones de izado deben estar disefiados de manera que puedan soportar la masa total del bulto, de conformidad con los
requisitos de 7.1.2, o puedan desmontarse o dejarse inoperantes durante el transporte.

7.1.4 En la medida de lo posible, las superficies externas del embalaje deben estar disefiadas y terminadas de modo
que no tengan partes salientes y que puedan descontaminarse facilmente.

7.1.5 Enla medida de lo posible, la capa externa del bulto debe disefarse de manera que no recoja ni retenga el agua.

7.1.6 Los elementos que durante el transporte se afiadan a los bultos y que no formen parte de éstos no deberan
menoscabar su seguridad.

7.1.7  Los bultos deben resistir los efectos de toda aceleracion, vibracion o resonancia vibratoria, que pueda producirse
en las condiciones normales de transporte sin que disminuya la eficacia de los dispositivos de cierre de los diversos recipientes
ni se deteriore la integridad del bulto en su conjunto. En particular, las tuercas, los pernos y otros dispositivos de sujecion
deberan estar disefiados de forma que no puedan aflojarse ni soltarse accidentalmente, ni siquiera después de un uso repetido.

7.1.8 Los materiales del embalaje, asi como todos sus componentes o estructuras, deberan ser fisica y quimicamente
compatibles entre si y con el contenido radiactivo. Debera tenerse en cuenta su comportamiento bajo irradiacién.

7.1.9 Todas las valvulas a través de las cuales pueda escapar el contenido radiactivo, deberan protegerse contra la
manipulacién no autorizada.

7.1.10 En el disefio del bulto deberan tenerse en cuenta las temperaturas y las presiones ambiente que probablemente
se den durante las condiciones normales de transporte.

7.1.11  En el disefio de bultos para material radiactivo que tenga otras propiedades peligrosas deberan tenerse en
cuenta esas propiedades (véanse Parte 2; Capitulo de introduccion, 3.1, 3.2y 4;9.1.5).

7.2 REQUISITOS COMPLEMENTARIOS RELATIVOS A BULTOS
TRANSPORTADOS POR VIA AEREA

7.2.1 Latemperatura de las superficies accesibles no debera exceder de 50°C, con una temperatura ambiente de 38°C,
sin tener en cuenta la irradiacion solar.

7.2.2 Los bultos deben estar disefiados de manera que no sufra menoscabo la integridad de la contencién si se exponen
a temperaturas ambiente comprendidas entre —40°C y +55°C.

7.2.3 Los bultos que contengan material radiactivo deben ser capaces de resistir, sin que resulten fugas, una presiéon
interna que produzca una diferencia de presién no inferior a la presién operacional normal maxima mas 95 kPa.
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7.3 REQUISITOS RELATIVOS A LOS BULTOS EXCEPTUADOS

Los bultos exceptuados deberan disefiarse de conformidad con los requisitos especificados en 7.1y 7.2.

7.4 REQUISITOS RELATIVOS A LOS BULTOS INDUSTRIALES

7.4.1 Los bultos industriales de los Tipos 1, 2 y 3 (Tipos BI-1, Bl-2 y BI-3) deberan disefiarse de modo que cumplan los
requisitos especificadosen 7.1, 7.2y 7.6.2.

7.4.2 Para ser calificado como bulto del Tipo BI-2, el bulto debera, si se somete a los ensayos especificados en 7.14.4 y
7.14.5, impedir:

a) la pérdida o dispersién del contenido radiactivo; y
b) un aumento superior al 20% en el nivel de radiacién maximo en cualquier superficie externa del bulto.
7.4.3  El bulto industrial del Tipo BI-3 debera satisfacer todos los requisitos prescritos en 7.6.2 a 7.6.15.
7.4.4 Requisitos alternativos aplicables a los bultos industriales
de los Tipos 2 y 3 (Tipo BI-2 y Tipo BI-3)
7.4.4.1 Los bultos pueden utilizarse como bultos del Tipo BI-2, siempre que:
a) satisfagan los requisitos especificados en 7.4.1;

# b) se disefien de conformidad con los requisitos prescritos en la Parte 6, Capitulos 1 a 4, de las presentes Instrucciones
para los grupos de embalaje o Il; y

c) cuando se sometan a los ensayos especificados para el Grupo de embalaje | o |l prescritos en la Parte 6, Capitulo 4,
se impida:

i) la pérdida o dispersion del contenido radiactivo; y
ii) un aumento superior al 20% en el nivel de radiacién maximo en cualquier superficie externa del bulto.

# 7.4.4.2 Los contenedores con una estructura de naturaleza permanentemente cerrada pueden utilizarse también como
bultos industriales de los Tipos 2 6 3 (Tipo BI-2 o Tipo BI-3), siempre que:

a) el contenido radiactivo se limite a materiales sélidos;
b) satisfagan los requisitos de 7.4.1; y

c) estén disefiados de conformidad con los requisitos 1ISO 1496-1:1990: “Series 1 freight containers — Specification and
testing — Part 1: General cargo containers” excluidas las dimensiones y masa bruta maxima. Deberan disefiarse de
modo que, si se someten a los ensayos prescritos en dicho documento y a las aceleraciones producidas durante el
transporte en condiciones rutinarias, se impida:

i) toda pérdida o dispersion del contenido radiactivo; y

ii) un aumento superior al 20% en el nivel de radiacién maximo en cualquier superficie externa de los contenedores.

7.5 REQUISITOS RELATIVOS A LOS BULTOS QUE CONTENGAN
HEXAFLUORURO DE URANIO

7.5.1 Los bultos destinados a contener hexafluoruro de uranio deben cumplir con los requisitos prescritos en otras
partes de las presentes Instrucciones que se refieren a las propiedades radiactivas y fisionables del material. Salvo en los
casos en que lo permita 7.5.4, el hexafluoruro de uranio en cantidades iguales o superiores a 0,1 kg deberd también
embalarse y transportarse de conformidad con las disposiciones del documento ISO 7195:1993: “Packaging of uranium
hexafluoride (UFg) for transport”, y con los requisitos especificados en 7.5.2 y 7.5.3. Los bultos deberan también satisfacer los
requisitos prescritos en otras partes de las presentes Instrucciones que se refieren a las propiedades radiactivas y fisionables
del material.

7.5.2 Todo bulto disefiado para contener 0,1 kg o una cantidad superior de hexafluoruro de uranio debera disefiarse de
modo que satisfaga los siguientes requisitos:

a) superar el ensayo estructural especificado en 7.20 sin que se produzcan fugas ni tensiones inaceptables, segun se
especifica en el documento ISO 7195:1993;
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b) superar el ensayo de caida libre especificado en 7.14.4 sin que resulte pérdida o dispersion del hexafluoruro de uranio;
y

c) superar el ensayo térmico especificado en 7.16.3 sin que se produzca rotura del sistema de contencion.

7.5.3 Los bultos disefiados para contener 0,1 kg o una cantidad superior de hexafluoruro de uranio no deberan estar
dotados de dispositivos de descompresion.

7.5.4 Con sujecion a la aprobacién de la autoridad competente, los bultos disefiados para contener 0,1 kg o una
cantidad superior de hexafluoruro de uranio pueden transportarse siempre que:

a) los bultos estén disefiados con arreglo a normas internacionales o nacionales distintas de ISO 7195:1993, siempre que
se mantenga un nivel equivalente de seguridad,;

b) los bultos estén disefiados para resistir una presién de ensayo inferior a 2,76 MPa sin que resulten fugas ni tensiones
inaceptables, segun se especifica en 7.20;

c) en el caso de bultos disefiados para contener 9 000 kg o una cantidad superior de hexafluoruro de uranio, no es
necesario que los bultos satisfagan el requisito especificado en 7.5.2 c).

En todos los demas aspectos, deberan cumplirse los requisitos especificados en 7.5.1 a 7.5.3.

7.6 REQUISITOS RELATIVOS A LOS BULTOS DEL TIPO A

7.6.1  Los bultos del Tipo A deberan disefiarse de modo que cumplan los requisitos especificados en 7.1, 7.2 y 7.6.2
a7.6.17.

7.6.2 La menor dimension total externa del bulto no debera ser inferior a 10 cm.

7.6.3 Todo bulto debera llevar en su parte externa un precinto o sello que no se rompa facilmente y que, mientras
permanezca intacto, sea prueba de que el bulto no ha sido abierto.

7.6.4 Todos los dispositivos para fijacion del bulto deberan estar disefiados de manera tal que, tanto en condiciones de
transporte normales como en condiciones de accidente, las fuerzas actuantes en dichos dispositivos no disminuyan la
capacidad del bulto para cumplir los requisitos de las presentes Instrucciones.

7.6.5 Al disefar los bultos, se deberan tener en cuenta respecto de los componentes del embalaje las temperaturas
comprendidas entre, -40°C y +70°C. Debera prestarse especial atencion a las temperaturas de congelacion, cuando el
contenido sea liquido, y al posible deterioro de los materiales del embalaje dentro del citado intervalo de temperaturas.

7.6.6 Las técnicas de disefio y de fabricacién deberan ajustarse a las normas nacionales o internacionales o a otras
normas aceptables para la autoridad competente.

7.6.7 El disefio debe comprender un sistema de contencion firmemente cerrado, con un cierre de seguridad que no
pueda abrirse sin querer ni por efecto de la presion que pueda desarrollarse en el interior del bulto.

7.6.8  El material radiactivo en forma especial podra considerarse como un componente del sistema de contencion.

7.6.9 Si un sistema de contencién constituye una unidad separada del bulto, debera poder cerrarse firmemente
mediante un cierre de seguridad independiente de las demas partes del embalaje.

7.6.10 En el disefio de todos los componentes del sistema de contenciéon debera tenerse presente, cuando proceda, la
descomposicion radiolitica de los liquidos y otros materiales vulnerables y la generacidn de gases por reaccion quimica y
radiolisis.

7.6.11 El sistema de contencion debera retener su contenido radiactivo aun cuando la presion ambiente descienda
hasta 60 kPa.

7.6.12 Todas las véalvulas que no sean las de alivio de la presion, deberan ir alojadas dentro de un receptaculo que
retenga todo escape procedente de la valvula.

7.6.13 Todo blindaje contra las radiaciones en el que vaya incorporado un componente del bulto, especificado como
parte del sistema de contencion, debera estar disefiado de manera que resulte imposible que dicho componente se separe
fortuitamente del blindaje. Si éste y el componente incorporado constituyen una unidad separada, el blindaje contra las
radiaciones debera poder cerrarse firmemente con un cierre de seguridad independiente de los demas elementos del embalaje.

7.6.14 Los bultos deberan disefiarse de manera tal que si se someten a los ensayos especificados en 7.14, se impida:

a) toda pérdida o dispersion del contenido radiactivo; y
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b) un aumento superior al 20% en el nivel de radiacién en cualquier superficie externa del bulto.

7.6.15 En el disefo de un bulto para contener material radiactivo liquido debera preverse un saldo o exceso de volumen
destinado a acomodar tanto las variaciones del contenido debidas a cambios de temperatura, como a efectos dinamicos y de
dinamica de llenado.

7.6.16 Bultos de Tipo A disefiados para contener liquidos
Ademas, los bultos del Tipo A disefiados para contener material radiactivo liquido deberan:

a) ser adecuados para cumplir las condiciones prescritas en 7.6.14 a) si los bultos se someten a los ensayos especifi-
cados en 7.15; y

b) o bien:

i) estar provistos de material absorbente suficiente para absorber el doble del volumen del contenido liquido. El
material absorbente ha de estar dispuesto de manera adecuada para que entre en contacto con el liquido en caso
de escape; 0

ii) estar provistos de un sistema de contencién constituido por componentes primarios de contencién interior y
componentes secundarios de contencidn exterior disefiados de modo que se asegure la retencién del contenido
liguido en los componentes secundarios de contencién exterior, incluso si se producen escapes en los
componentes primarios de contencion interior.

7.6.17 Bultos de Tipo A disenados para contener gas

Los bultos disefiados para contener gases deberan ser tales que hagan imposible la pérdida o dispersion del contenido
radiactivo, si se someten a los ensayos especificados en 7.15. Los bultos del Tipo A destinados a contener gas tritio o gases
nobles quedaran exentos de este requisito.

7.7 REQUISITOS RELATIVOS A LOS BULTOS DEL TIPO B(U)

7.7.1 Los bultos del Tipo B(U) deberan disefiarse de modo que se ajusten a los requisitos especificados en 7.1, 7.2 y
7.6.2 a 7.6.15, sin perijuicio de lo especificado en 7.6.14 a), y los requisitos especificados en 7.7.2 a 7.7.15.

7.7.2 Los bultos deberan disefiarse de modo que, en las condiciones ambientales que se especificanen 7.7.5y 7.7.6, el
calor generado en el interior del bulto por su contenido radiactivo no afecte desfavorablemente al bulto, en condiciones
normales de transporte como se demuestra mediante los ensayos indicados en 7.14, de manera que el bulto deje de cumplir
los requisitos correspondientes en lo que hace a la contencién y al blindaje si se deja abandonado durante un periodo de una
semana. Se prestara especial atencion a los efectos del calor que puedan:

a) alterar la disposicion, la forma geométrica o el estado fisico del contenido radiactivo o, si el material radiactivo se
encuentra encerrado en un recipiente o revestimiento (por ejemplo, elementos combustibles envainados), provocar la
deformacion o fusion del recipiente, del material de revestimiento o del propio material radiactivo; o

b) aminorar la eficacia del embalaje por dilatacion térmica diferencial o por fisuracion o por fusiéon del material de blindaje
contra las radiaciones; o

c) en combinacion con la humedad, acelerar la corrosion.

7.7.3 Los bultos deberan disefiarse de manera que, en las condiciones ambientales especificadas en 7.7.5 y sin
aislamiento, la temperatura de sus superficies accesibles no exceda de 50°C, salvo cuando se transporten en utilizacion
exclusiva.

7.7.4 A fin de cumplir con los requisitos de 7.2.1, pueden tenerse en cuenta barreras o pantallas destinadas a proteger a
las personas sin necesidad de someter dichas barreras o pantallas a ensayos.

7.7.5 Latemperatura ambiente se supondra que es de 38°C.

7.7.6  Se supondra que las condiciones de irradiacion solar son las especificadas en la Tabla 6-5.

7.7.7 Los bultos provistos de proteccion térmica con objeto de satisfacer los requisitos del ensayo térmico especificado
en 7.16.3, deberan disefiarse de modo que tal proteccion conserve su eficacia si se someten los bultos a los ensayos

especificados en 7.14 y en a) y b) o b) y ¢), segin proceda, de 7.16.2. Cualquier proteccion de esta naturaleza en el exterior de
los bultos no debera perder su eficacia en caso de desgarramiento, corte, arrastre, abrasion o manipulacién brusca.
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Tabla 6-5. Datos relativos a la irradiacién solar

Irradiacion solar
para 12 horas

por dia
Caso Forma y posicién de la superficie (W/m?)
1 Superficies planas transportadas horizontalmente — boca abajo 0
2 Superficies planas transportadas horizontalmente — boca arriba 800
3 Superficies transportadas verticalmente 200*
4 Otras superficies (no horizontales) transportadas boca abajo 200~
5 Todas las demas superficies 400*

* Como alternativa, se puede recurrir a una funcién sinusoidal, adoptandose un coeficiente de absorcién y
despreciandose los efectos de una posible reflexion proveniente de los objetos contiguos.

7.7.8 Los bultos se disefiaran de modo que si se les somete a:
a) los ensayos especificados en 7.14, la pérdida de contenido radiactivo no sea superior a 10~° A, por hora; y
b) los ensayos especificados en 7.16.1, 7.16.2 b), 7.16.3 y 7.16.4, y los ensayos en:
i) 7.16.2 c), cuando el bulto tenga una masa no superior a los 500 kg, una densidad general no superior a
1 000 kg/m® basandose en las dimensiones externas, y un contenido radiactivo superior a 1 000 A,, que no esté
constituido por materiales radiactivos en forma especial; o
ii) 7.16.2 a) para todos los demas bultos,

se ajusten a los siguientes requisitos:

— los bultos queden con suficiente blindaje para asegurar que el nivel de radiacién a 1 m de su superficie no
exceda de 10 mSv/h con el contenido radiactivo maximo para el cual estan disefiados los bultos; y

— la pérdida acumulada de contenido radiactivo en un periodo de una semana no sea superior a 10 A; para el
criptén 85y a A, para todos los demas radionucleidos.

Cuando se trate de mezclas de radionucleidos diferentes, se aplicaran las disposiciones de 2;7.2.2.4 a 2;7.2.2.6, salvo que

para el cripton-85 puede utilizarse un valor efectivo de Ay(i) igual a 10 A,. En el caso de a), en la evaluacidon se tendran en
cuenta los limites de contaminacion externa especificados en 4;9.1.2.

7.7.9 Los bultos de contenido radiactivo con actividad superior a 10° A, deberan disefiarse de modo que, si se someten
al ensayo reforzado de inmersion en agua especificado en 7.17, no se produzca la rotura del sistema de contencion.

7.7.10 La observancia de los limites admisibles para la liberacion de actividad no debera depender del empleo de filtros
ni de un sistema mecanico de refrigeracion.

7.7.11  El bulto no debera llevar incorporado ningun sistema de alivio de la presion del sistema de contencién que pueda
dar lugar al escape de material radiactivo al medio ambiente en las condiciones de los ensayos especificados en 7.14 y 7.16.

7.7.12 Los bultos se disefiaran de manera que si se encuentran a la presion normal de trabajo maxima y se someten a
los ensayos especificados en 7.14 y 7.16, los niveles de las tensiones en el sistema de contenciéon no alcancen valores que
afecten desfavorablemente al bulto de modo que éste deje de cumplir los requisitos aplicables.

7.7.13 Los bultos no tendran una presion normal de trabajo maxima superior a una presiéon manométrica de 700 kPa.

7.7.14 Los bultos que contengan material radiactivo de baja dispersion se disefiaran de modo tal que ningun elemento
que se incorpore al material radiactivo de baja dispersion que no forme parte de él, ni ningiin componente interno del embalaje,
afecte desfavorablemente a las caracteristicas funcionales del material radiactivo de baja dispersion.

7.7.15 Los bultos se disefiaran para un intervalo de temperaturas ambiente de —40°C a +38°C.
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7.8 REQUISITOS RELATIVOS A LOS BULTOS DEL TIPO B(M)

Los bultos del Tipo B(M) deberan ajustarse a los requisitos relativos a los bultos del Tipo B(U) especificados en 7.7.1, con la
excepcion de que, en el caso de bultos destinados exclusivamente al transporte en el interior de un determinado pais o entre
paises determinados, se pueden suponer, siempre que se cuente con la aprobacion de las autoridades competentes de esos
paises, condiciones diferentes de las indicadas en 7.6.5, 7.7.5, 7.7.6 y 7.7.9 a 7.7.15. En la medida de lo posible, se cumpliran
los requisitos relativos a los bultos del Tipo B(U) especificados en 7.7.9 a 7.7.15.

7.9 REQUISITOS RELATIVOS A LOS BULTOS DEL TIPO C

7.9.1 Los bultos del Tipo C deberan disefiarse de modo que se ajusten a los requisitos especificados en 7.1, 7.2 y 7.6.2
a 7.6.15, sin perjuicio de lo especificado en 7.6.14 a), y a los requisitos especificados en 7.7.2 a 7.7.6,en 7.7.10 a 7.7.15 y
7.9.2a7.94.

7.9.2 Los bultos deberan satisfacer los criterios de evaluacion prescritos para los ensayos en 7.7.8 b) y en 7.7.12
después de su enterramiento en un medio definido por una conductividad térmica de 0,33 W/(m.K) y una temperatura de 38°C
en estado estable. En las condiciones iniciales para la evaluacion se supondra que el aislamiento térmico de los bultos se
mantiene intacto, que los bultos se encuentran a la presién normal de trabajo maxima y que la temperatura ambiente es de
38°C.

7.9.3 Los bultos deberan disefiarse de modo que, si se encuentran a la presién normal de trabajo maxima y se someten

a) los ensayos especificados en 7.14, la pérdida de su contenido radiactivo no sea superior a 107 A; por hora; y
b) las secuencias de ensayo indicadas en 7.19.1, se ajusten a los siguientes requisitos:

i) los bultos queden con suficiente blindaje para asegurar que el nivel de radiacién a 1 m de su superficie no exceda
de 10 mSv/h con el contenido radiactivo maximo para el cual estan disefiados los bultos; y

i) la pérdida acumulada de contenido radiactivo en un periodo de una semana no sea superior a 10 A, para el
cripton-85 y a A, para todos los demas radionucleidos.

Cuando se trate de mezclas de radionucleidos diferentes, deberan aplicarse las disposiciones de 2;7.2.2.4 a 2;7.2.2.6, salvo
que para el criptén-85 puede utilizarse un valor efectivo de Ay(i) igual a 10 Az. En el caso de a), en la evaluacion deberan
tenerse en cuenta los limites de contaminacion externa especificados en 4;9.1.2.

7.9.4 Los bultos deberan disefiarse de modo que, si se someten al ensayo reforzado de inmersion en agua especificado
en 7.17, no se produzca la rotura del sistema de contencién.

7.10 REQUISITOS RELATIVOS A LOS BULTOS QUE CONTENGAN
SUSTANCIAS FISIONABLES

7.10.1  Las sustancias fisionables deberan transportarse de modo que:

a) se mantenga la subcriticidad en las condiciones de transporte normal y en caso de accidentes; en particular, deberan
tenerse en cuenta las siguientes posibilidades:

i) la penetracion o el escape de agua de los bultos;
ii) la disminucion de la eficacia de los moderadores o absorbentes neutronicos incluidos en los bultos;

iii) la modificacién de la disposicion del contenido, ya sea dentro del bulto o como consecuencia de un escape de
sustancias del mismo;

iv) la disminucién del espacio dentro de los bultos o entre ellos;
v) lainmersion de los bultos en agua o su hundimiento en la nieve; y
vi) los cambios de temperatura; y
b) satisfagan los requisitos:
i) prescritos en 7.6.2 en relacion con los bultos que contengan sustancias fisionables;
ii) prescritos en otras partes de las presentes Instrucciones en relacién con las propiedades radiactivas del material; y

iii) especificados en 7.10.3 a 7.10.12, a menos que estén exceptuados segun 7.10.2.

EDICION DE 2009-2010



www.transporteoaci.com

Capitulo 7 6-7-7

7.10.2 Las sustancias fisionables que se ajusten a una de las disposiciones prescritas en a) a d) de 2;7.2.3.5 quedan
exentas del requisito de ser transportadas en bultos que se ajusten a lo prescrito en 7.10.3 a 7.10.12, asi como de los demas
requisitos de las presentes Instrucciones aplicables a las sustancias fisionables. Sélo se permite un tipo de exencién por envio.

7.10.3 En caso de que se desconozca la forma quimica o fisica, la composicion isotépica, la masa o concentracion, la
razén de moderacion o densidad o la configuracion geométrica, las evaluaciones especificadas en 7.10.7 a 7.10.12 deberan
efectuarse suponiendo que cada parametro desconocido tiene el valor que da la maxima multiplicacion de neutrones
compatible con las condiciones y parametros conocidos en estas evaluaciones.

7.10.4 Tratandose del combustible nuclear irradiado, las evaluaciones prescritas en 7.10.7 a 7.10.12 deberan basarse
en una composicion isotépica que esté demostrado que produce:

a) la maxima multiplicacién de neutrones durante el historial de irradiacion; o

b) una estimacién conservadora de la multiplicacién de neutrones a efectos de evaluar los bultos. Después de la
irradiacion y antes de la expedicion, se realizara una medicién para confirmar si es conservador el valor de la
composicion isotdpica.

7.10.5 Los bultos deberan disefarse de modo que, si se someten a los ensayos especificados en 7.14, no permitan la
entrada de un cubo de 10 cm.

7.10.6 Los bultos deberan disefiarse para un intervalo de temperaturas ambiente de —40°C a +38°C, a menos que la
autoridad competente especifique otra cosa en el certificado de aprobacion del disefio del bulto.

7.10.7 Tratandose de un bulto en aislamiento, debera suponerse que el agua puede penetrar o escapar de todos los
espacios vacios del bulto, incluso los situados dentro del sistema de contencion. No obstante, si el disefio incluye
caracteristicas especiales que impidan la penetracion o el escape de agua en algunos de esos espacios vacios, incluso como
consecuencia de un error humano, podra suponerse que no hay penetracion ni escape en lo que respecta a tales espacios
vacios. Estas caracteristicas especiales deberan incluir:

a) la presencia de barreras multiples de gran eficacia contra la penetracion o escape de agua, cada una de las cuales
permanezca estanca si los bultos se someten a los ensayos prescritos en 7.10.12 b); un alto grado de control de la
calidad en la fabricacion, mantenimiento y reparacion de los embalajes y ensayos que demuestren la estanqueidad de
cada bulto antes de su expedicion; o

b) cuando se trate de bultos que contengan hexafluoruro de uranio solamente, con un enriquecimiento maximo en
uranio-235 de 5% en masa:

i) bultos en los que, después de los ensayos prescritos en 7.10.12 b), no haya ningun contacto fisico entre la valvula
y cualquier otro componente del embalaje que no sea en su punto original de unién y en los que, ademas, después
del ensayo prescrito en 7.16.3, las valvulas permanezcan estancas; y

ii) un alto grado de control de calidad en la fabricacién, mantenimiento y reparacién de los embalajes conjuntamente
con ensayos para demostrar la estanqueidad de cada bulto antes de su expedicion.

7.10.8 Se supondra que el sistema de confinamiento esta rodeado directa y completamente de una reflexion por agua
de 20 cm como minimo o de una reflexibn mayor que pueda producir el material circundante del embalaje. No obstante,
cuando pueda demostrarse que el sistema de confinamiento se mantiene dentro del embalaje después de someterse a los
ensayos prescritos en 7.10.12 b), podra suponerse en los ensayos prescritos en 7.10.9 c) que el bulto esta rodeado directa y
completamente de una reflexiéon por agua de 20 cm como minimo.

7.10.9 Los bultos deberan ser subcriticos en las condiciones especificadas en 7.10.7 y 7.10.8 y estar en las condiciones
que den lugar a la maxima multiplicacion de neutrones y compatibles con:

a) las condiciones de transporte rutinario (libre de accidentes);
b) los ensayos especificados en 7.10.11 b);

c) los ensayos especificados en 7.10.12 b).

7.10.10:

a) Los bultos deberan ser subcriticos en condiciones compatibles con los ensayos de los bultos del Tipo C especificados
en 7.19.1, suponiendo una reflexion por agua de 20 cm como minimo pero sin penetracion de agua.

b) En la evaluacién de 7.10.9, no se deberan tener en cuenta las caracteristicas especiales mencionadas en 7.10.7 a
menos que, después de los ensayos de los bultos del Tipo C especificados en 7.19.1 y, posteriormente, en los
especificados en el ensayo de infiltracion de agua de 7.18.3, se impida la penetracién o escape de agua de los
espacios vacios.

7.10.11  Debera fijarse un niumero “N” de modo que un nuamero de bultos igual a cinco veces “N”, con los bultos en la
disposicion y las condiciones que permitan la maxima multiplicacién de neutrones, sea subcritico atendiendo a los requisitos
siguientes:
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a) no debera existir nada entre los bultos y éstos estaran rodeados por todos sus lados de una reflexion por agua de
20 cm como minimo; y

b) el estado de los bultos debera ser la condicion evaluada o demostrada si se hubiesen sometido a los ensayos especi-
ficados en 7.14.

7.10.12 Debera fijarse un namero “N” de modo que un numero de bultos igual al doble de “N”, con los bultos en la
disposicion y las condiciones que permitan la maxima multiplicacion de neutrones, sea subcritico atendiendo a los requisitos
siguientes:

a) una moderacién hidrogenada entre los bultos y una reflexién por agua de 20 cm como minimo por todos sus lados; y
b) los ensayos especificados en 7.14 seguidos por cualquiera de los ensayos que sea mas riguroso entre los siguientes:

i) los ensayos especificados en 7.16.2 b) y, o bien los especificados en 7.16.2 c) para los bultos con una masa que
no exceda de 500 kg y una densidad total que no exceda de 1 000 kg/m® en funcién de sus dimensiones externas,
o los indicados en 7.16.2 a) para todos los demas bultos; seguidos por el ensayo especificado en 7.16.3 y, por
ultimo, por los ensayos especificados en 7.18.1 a 7.18.3; o

ii) el ensayo especificado en 7.16.4; y

c) en caso de que cualquier parte de las sustancias fisionables escape del sistema de contenciéon después de los
ensayos especificados en 7.10.12 b), debera suponerse que se escapan sustancias fisionables de cada bulto del
conjunto ordenado y el total de las sustancias fisionables debera ordenarse en la configuracion y moderacién que dé
lugar a la maxima multiplicacion de neutrones con una reflexion por agua completa y directa de 20 cm como minimo.

7.10.13 El indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) de bultos que contengan sustancias fisionables se
obtendra dividiendo el nimero 50 entre el menor de los dos valores de N deducidos de conformidad con los procedimientos
especificados en 7.10.11 y 7.11.12 (es decir, ISC = 50/N). El valor del indice de seguridad con respecto a la criticidad puede
ser cero, siempre que un numero ilimitado de bultos sea subcritico (es decir, N es en realidad igual a infinito en ambos casos).

7.11 PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO Y DEMOSTRACION DE CUMPLIMIENTO

7.11.1  Se debera demostrar que se cumplen las normas funcionales prescritas en 2;7.2.3.1.3, 2;7.2.3.1.4, 2;7.2.3.3.1,
2,7.2.3.3.2,2;7.2.3.4.1,2;7.2.3.4.2 y 6;7.1 a 6;7.10 haciendo para ello uso de cualesquiera de los métodos que se consignan a
continuaciéon o mediante una combinacién de los mismos:

a) ejecucion de ensayos con especimenes que representen material BAE-Ill o material radiactivo en forma especial, o
material radiactivo de baja dispersiébn o con prototipos o muestras del embalaje, en cuyo caso el contenido del
espécimen o del embalaje que se va a ensayar debera simular con la mayor fidelidad posible el grado previsto de
contenido radiactivo; asimismo, el espécimen o embalaje que sera objeto de ensayo debera prepararse en la forma en
que normalmente se presente para el transporte;

b) referencia a demostraciones anteriores satisfactorias de indole suficientemente semejante;

c) ejecucion de ensayos con modelos de escala conveniente que incorporen aquellas caracteristicas que sean
importantes en relacién con el elemento en estudio, siempre que la experiencia practica haya demostrado que los
resultados de tales ensayos son apropiados a fines de disefio. Cuando se utilice un modelo a escala, habra de tenerse
presente la necesidad de ajustar determinados parametros de ensayo, tales como el diametro del penetrador o la
carga de compresion;

d) caélculo o argumentacion razonada, cuando exista un consenso general de que los métodos de célculo y los para-
metros utilizados en los mismos son confiables o conservadores.

7.11.2 Tras haber sometido a ensayos el espécimen, prototipo o muestra se utilizaran métodos adecuados de
evaluaciéon para asegurar de que se han cumplido los requisitos de la presente seccion de conformidad con las normas
funcionales y de aceptacion prescritas en 2;7.2.3.1.3, 2;7.2.3.1.4, 2;7.2.3.3.1, 2;7.3.3.2, 2;,7.2.3.4.1, 2,7.2.3.4.2 y 6;7.1 a 6;7.10.

7.11.3 Deberan examinarse todos los especimenes antes de someterlos a ensayo, a fin de determinar y registrar
posibles defectos o deterioros, en particular:

a) las divergencias con respecto al disefio;
c) la corrosion u otros deterioros; y

)
b) los defectos de fabricacion;
)
d)

la distorsion de las caracteristicas de los componentes.

Deberan especificarse claramente el sistema de contencion del bulto. Las caracteristicas externas del espécimen deberan
identificarse con toda claridad, a fin de que sea facil referirse a cualquier parte de él simple y claramente.
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7.12 ENSAYO DE LA INTEGRIDAD DEL SISTEMA DE CONTENCION Y DEL BLINDAJE
Y EVALUACION DE LA SEGURIDAD CON RESPECTO A LA CRITICIDAD

Después de cualquiera de los ensayos pertinentes que se especifican en 7.14 a 7.20:
a) deberan determinarse y registrarse los defectos y deterioros;

b) debera determinarse si se ha conservado la integridad del sistema de contencion y del blindaje en la medida exigida en
7.1 a 7.10 para el bulto objeto de ensayo; y

c) en el caso de bultos que contengan sustancias fisionables, debera determinarse si son validas las hipétesis y
condiciones utilizadas en las evaluaciones prescritas en 7.10.1 a 7.10.12 para uno o mas bultos.

7.13 AREA DE IMPACTO PARA LOS ENSAYOS DE CAIDA

El area de impacto para los ensayos de caida especificados en 2;7.2.3.3.5 a), 7.14.4, 7.15 a), 7.16.2 y 7.19.2 debera consistir
en una superficie horizontal y plana de naturaleza tal que cualquier incremento de su resistencia al desplazamiento o a la
deformacion al producirse el impacto con el espécimen no dé lugar a un aumento significativo de los dafios experimentados
por dicho espécimen.

7.14 ENSAYOS ENCAMINADOS A DEMOSTRAR LA CAPACIDAD DE SOPORTAR
LAS CONDICIONES NORMALES DE TRANSPORTE

7.14.1  Estos ensayos son: el ensayo de aspersion con agua, el ensayo de caida libre, el ensayo de apilamiento y el
ensayo de penetracion. Especimenes de los bultos deberan someterse a los ensayos de caida libre, apilamiento y penetracion,
precedido cada uno de ellos de un ensayo de aspersion con agua. Puede utilizarse un espécimen para todos los ensayos,
siempre que se cumplan los requisitos de 7.14.2.

7.14.2 El intervalo de tiempo que medie entre la conclusién del ensayo de aspersion con agua y el ensayo siguiente
debera ser tal que el agua haya quedado embebida al maximo, sin que se produzca una desecacion apreciable del exterior del
espécimen. A falta de toda prueba en contrario, debera adoptarse un intervalo de dos horas, en el caso de que la aspersion
con agua se aplique simultaneamente desde las cuatro direcciones. Ahora bien, no debera mediar intervalo de tiempo alguno
si la aspersion con agua se aplica consecutivamente desde cada una de las cuatro direcciones.

7.14.3 Ensayo de aspersion con agua: el espécimen debera someterse a aspersion con agua que simule la exposicion a
una lluvia de aproximadamente 5 cm por hora durante una hora, como minimo.

7.14.4 Ensayo de caida libre: el espécimen debera dejarse caer sobre el blanco de manera que experimente el maximo
dafo por lo que respecta a las caracteristicas de seguridad a ser ensayadas:

a) la altura de la caida, medida entre el punto inferior del espécimen y la superficie superior del blanco, no debera ser
menor que la distancia especificada en la Tabla 6-6 para la masa aplicable. El blanco sera el definido en 7.13;

b) cuando se trate de bultos rectangulares de carton de fibra o de madera, cuya masa no exceda de 50 kg, debera
someterse un espécimen por separado a un ensayo de caida libre sobre cada uno de sus vértices desde una altura
de 0,3 m;

c) cuando se trate de bultos cilindricos de cartdn de fibra, cuya masa no exceda de 100 kg, deberd someterse un
espécimen por separado a un ensayo de caida libre sobre cada uno de los cuadrantes de ambos contornos circulares
desde una altura de 0,3 m.

7.14.5 Ensayo de apilamiento: a menos que la forma del embalaje impida realmente el apilamiento, el espécimen
debera someterse durante 24 horas a una carga de compresion igual a la mayor de las siguientes:

a) laequivalente a 5 veces la masa real del bulto; y
b) la equivalente al producto de 13 kPa por el area de la proyeccion vertical del bulto.

La carga debera aplicarse uniformemente sobre dos lados opuestos del espécimen, uno de los cuales sera la base sobre la
que normalmente descanse el bulto.

7.14.6 Ensayo de penetracion: el espécimen debera colocarse sobre una superficie rigida, plana y horizontal que
permanezca practicamente inmévil mientras se esté realizando el ensayo:

a) una barra, de 3,2 cm de diametro con el extremo inferior hemisférico y una masa de 6 kg, debera dejarse caer,
dirigiéndola convenientemente para que su eje longitudinal permanezca vertical sobre el centro de la parte mas débil
del espécimen, de manera que, de penetrar lo suficiente, llegue hasta el sistema de contencién. La barra no debera
experimentar una deformacién considerable como consecuencia de la ejecucién del ensayo;
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la altura de la caida de la barra, medida entre su extremo inferior y el punto de impacto previsto en la superficie
superior del espécimen, debera ser de 1 m.

Tabla 6-6. Altura en caida libre para el ensayo de bultos
en condiciones normales de transporte

Masa del bulto Altura de caida libre
(kg) (m)
masa del bulto < 5 000 1,2
5000 < masa del bulto < 10 000 0,9
10000 < masa del bulto < 15 000 0,6
15000 < masa del bulto 0,3

7.15 ENSAYOS COMPLEMENTARIOS PARA LOS BULTOS DEL TIPO A
DISENADOS PARA CONTENER LIQUIDOS Y GASES

Se someteran un espécimen o especimenes separados a cada uno de los ensayos indicados a continuacion, a menos que se
pueda demostrar que uno de estos ensayos es mas riguroso que el otro para el espécimen de que se trate, en cuyo caso se
sometera un solo espécimen al ensayo mas riguroso:

a)

ensayo de caida libre: debera dejarse caer el espécimen sobre el blanco de manera que experimente el maximo dafo
por lo que respecta a la contencién. La altura de la caida, medida entre el extremo inferior del espécimen y la
superficie superior del blanco, sera de 9 m. El blanco sera el definido en 7.13;

ensayo de penetracion: el espécimen debera someterse al ensayo especificado en 7.14.6, con la excepcion de que la
altura de la caida se aumentara a 1,7 m en lugar de 1 m como se especifica en 7.14.6 b).

7.16 ENSAYOS PARA DEMOSTRAR LA CAPACIDAD DE SOPORTAR
LAS CONDICIONES DE ACCIDENTE DURANTE EL TRANSPORTE

7.16.1  El espécimen debera someterse a los efectos acumulados de los ensayos especificados en 7.16.2 y 7.16.3, en
dicho orden. Tras estos ensayos, ya sea el mismo espécimen o un espécimen por separado se sometera a los efectos de los
ensayos de inmersién en agua especificados en 7.16.4 y, si procede, en 7.17.

7.16.2 Ensayo mecanico: el ensayo mecanico consistira en tres ensayos de caida diferentes. Cada espécimen debera
someterse a las caidas aplicables segun se especifica en 7.7.8 o en 7.10.12. El orden en que se someta el espécimen a las
pruebas de caida debera escogerse de manera que, tras la ejecucion del ensayo mecanico, los dafios que experimente sean
tales que den lugar a un dafio maximo en el subsiguiente ensayo térmico:

a)

en la caida |, el espécimen debera dejarse caer sobre el blanco de manera que experimente el maximo dafo; la altura
de la caida, medida entre el extremo inferior del espécimen y la superficie superior del blanco, sera de 9 m. El blanco
debera tener las mismas caracteristicas que el descrito en 7.13;

en la caida Il, el espécimen debera dejarse caer, de modo que experimente el dafio maximo, sobre una barra
rigidamente montada y perpendicular al blanco. La altura de la caida, medida entre el punto del espécimen en que se
pretende que se produzca el impacto y la superficie superior de la barra sera de 1 m. La barra sera maciza, de acero
dulce, con una seccion circular (15,0 £ 0,5 cm) de diametro, y de 20 cm de longitud, a menos que una barra mas larga
pueda causar un dafio mayor, en cuyo caso se empleara una barra de longitud suficiente para causar el dafio maximo.
La superficie superior de la barra sera plana y horizontal, y su borde sera redondeado, con un radio no superior a
6 mm. El blanco en el que esté montada la barra tendra las mismas caracteristicas que el descrito en 7.13;

en la caida lll, el espécimen debera someterse a un ensayo de aplastamiento dinamico colocandolo sobre el blanco de
modo que sufra el dafio maximo por la caida de una masa de 500 kg desde una altura de 9 m sobre el espécimen. La
masa consistira en una placa maciza de acero dulce de 1 m por 1 m que caera en posicion horizontal. La altura de
caida se medira entre la cara inferior de la placa y el punto mas alto del espécimen. El blanco sobre el que repose el
espécimen debera tener las mismas caracteristicas que el descrito en 7.13.

7.16.3 Ensayo térmico: el espécimen debera estar en condiciones de equilibrio térmico a una temperatura ambiente de
38°C, sometido a las condiciones de la irradiacion solar especificadas en la Tabla 6-5 y a la tasa maxima de disefio de
generacion de calor en el interior del bulto producido por el contenido radiactivo. Como alternativa, se permite que cualquiera
de estos parametros posea distintos valores antes y durante el ensayo, siempre que se tengan debidamente en cuenta en la
evaluacion ulterior del comportamiento del bulto. El ensayo térmico consistira en lo siguiente:
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a) la exposicion del espécimen durante un periodo de 30 minutos a un medio térmico que aporte un flujo de calor que
equivalga, como minimo, al de la combustién en aire de un combustible hidrocarburado en condiciones ambientales
suficientemente en reposo como para alcanzar un coeficiente de emisiéon medio de la llama de 0,9 como minimo, y una
temperatura media de 800°C, como minimo, que rodee totalmente el espécimen, con un coeficiente de absorcion
superficial de 0,8 o bien el valor que se pueda demostrar que tendra el bulto si se expone a un fuego de las
caracteristicas especificadas, a lo que seguirg;

b) la exposicion del espécimen a una temperatura ambiente de 38°C, sometido a las condiciones de la irradiacion solar
especificadas en la Tabla 6-5 y a la tasa maxima de disefio de generacién de calor en el interior del bulto producido por
el contenido radiactivo durante suficiente tiempo para garantizar que las temperaturas en el espécimen disminuyan
uniformemente o se acerquen a las condiciones iniciales de estado estacionario. Como alternativa, se permite que
cualquiera de estos parametros posea distintos valores después de que cese el aporte de calor, siempre que se
tengan debidamente en cuenta en la evaluacion posterior del comportamiento del bulto.

Durante el ensayo y después de él, el espécimen no debera enfriarse artificialmente y se permitira que prosiga naturalmente
cualquier combustion de sus materiales.

7.16.4 Ensayo de inmersion en agua: el espécimen debera sumergirse en una columna de agua de, como minimo, 15 m
durante un periodo no inferior a 8 horas en la posicién que produzca el dafio maximo. A los efectos de demostracion, se
considerara que cumple dichas condiciones una presion externa manométrica de, como minimo, 150 kPa.

7.17 ENSAYO REFORZADO DE INMERSION EN AGUA APLICABLE A LOS BULTOS DEL TIPO B(U)
Y DEL TIPO B(M) QUE CONTENGAN MAS DE 10° A;, Y A LOS BULTOS DEL TIPO C

Ensayo reforzado de inmersiéon en agua: el espécimen debera sumergirse en una columna de agua de, como minimo, 200 m,
durante un periodo no inferior a una hora. A los efectos de demostracion, se considerara que cumple estas condiciones una
presion externa manométrica de, como minimo, 2 MPa.

7.18 ENSAYO DE INFILTRACION DE AGUA APLICABLE A LOS BULTOS
CON CONTENIDO DE SUSTANCIAS FISIONABLES

7.18.1 Deberan quedar exceptuados de este ensayo los bultos para los que, a efectos de evaluacién con arreglo a
7.10.7 a 7.10.12, se haya supuesto una penetracion o un escape de agua en el grado que dé lugar a la reactividad maxima.

7.18.2 Antes de someter el espécimen al ensayo de infiltracion de agua que se especifica a continuaciéon, debera
someterse a los ensayos descritos en 7.16.2 b), y a los de a) o c) de 7.16.2, segun se prescribe en 7.10.12, y al ensayo
especificado en 7.16.3.

7.18.3 El espécimen debera sumergirse en una columna de agua de, como minimo, 0,9 m, durante un periodo no
inferior a 8 horas y en la posiciéon en que sea de esperar una infiltracion maxima.

7.19 ENSAYOS APLICABLES A LOS BULTOS DEL TIPO C

7.19.1  Los especimenes deberan someterse a los efectos de cada una de las secuencias de ensayo que se indican a
continuacion en el orden especificado:

a) los ensayos especificados en 7.16.2a) y c), 7.19.2y 7.19.3; y
b) el ensayo especificado en 7.19.4.
Se permitira utilizar especimenes por separado en cada una de las secuencias descritas en a) y b).

7.19.2 Ensayo de perforacion/desgarramiento: el espécimen debera someterse a los efectos destructivos causados por
el impacto de una sonda maciza de acero dulce. La sonda debera estar orientada a la superficie del espécimen de manera que
dé lugar a un dafio maximo al finalizar la secuencia de ensayos especificada en 7.19.1 a).

a) El espécimen, que representara un bulto con una masa inferior a 250 kg, debera colocarse en un blanco y someterse a
la caida de una sonda con una masa de 250 kg desde una altura de 3 m sobre el punto en que se pretende que se
produzca el impacto. Para este ensayo, se utilizard como sonda una barra cilindrica en 20 cm de didametro cuya
extremidad de impacto tenga la forma del tronco de un cono circular recto con las siguientes dimensiones: 30 cm en
altura y 2,5 cm en diametro en la parte superior de borde redondeado y un radio no superior a 6 mm. El espécimen se
colocara en un blanco de las caracteristicas especificadas en 7.13.
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b) Para los bultos que tengan una masa de 250 kg o mas, la base de la sonda debera colocarse sobre un blanco y el
espécimen debera dejarse caer sobre ella. La altura de la caida, medida desde el punto del espécimen en que se
pretende que se produzca el impacto con el espécimen hasta el extremo superior de la sonda, sera de 3 m. En este
ensayo, la sonda tendra las mismas propiedades y dimensiones que las especificadas en a), salvo que la longitud y la
masa de la sonda deberan ser las que produzcan el maximo dafio al espécimen. La base de la sonda debera
colocarse en el blanco de las caracteristicas especificadas en 7.13.

7.19.3 Ensayo térmico reforzado: las condiciones para este ensayo deberan ser las especificadas en 7.16.3, salvo que
la exposicion al medio térmico sera por un periodo de 60 minutos.

7.19.4 Ensayo de impacto: el espécimen debera dejarse caer sobre un blanco a una velocidad no inferior a 90 m/s,
orientado de modo que experimente el maximo dafio. El blanco sera de las caracteristicas descritas en 7.13, excepto que la
superficie del blanco podra tener cualquier orientacién, siempre que sea normal a la trayectoria del espécimen.

7.20 ENSAYOS DE EMBALAJES DISENADOS PARA CONTENER
HEXAFLUORURO DE URANIO

Los especimenes que comprendan o simulen embalajes disefiados para contener 0,1 kg o una cantidad superior de
hexafluoruro de uranio deberan someterse a ensayos hidraulicos a una presion interna de 1,38 MPa como minimo, pero
cuando la presion de ensayo sea inferior a 2,76 MPa, el disefio debera ser objeto de aprobacién multilateral. Para volver a

ensayar los embalajes podran aplicarse cualesquiera otros ensayos no destructivos equivalentes a condicién de que se
sometan a aprobacion multilateral.

7.21 APROBACION DE LOS DISENOS DE BULTOS Y MATERIALES

7.21.1  La aprobacion de disefios de bultos que contengan 0,1 kg de hexafluoruro de uranio, o una cantidad superior,
esta sujeta a los siguientes requisitos:

a) para cada disefio que se ajuste a los requisitos de 7.5.4 se requiere aprobacién multilateral;
b) para cada disefio que se ajuste a los requisitos de 7.5.1 a 7.5.3 debera requerirse aprobacion unilateral de la autoridad

competente del Estado de origen del disefio, excepto si en las presentes Instrucciones se requiere, de otro modo,
aprobacion multilateral.

7.21.2 Todo disefio de bultos del Tipo B(U) y del Tipo C requiere ser objeto de aprobacion unilateral, salvo que:

a) un disefio de bulto de sustancias fisionables, sujeto también a lo prescrito en 5;1.2.2.1 y 7.21.4 requiera de aprobacion
multilateral; y

b) un disefio de bulto del Tipo B(U) para material radiactivo de baja dispersion requiera de aprobacién multilateral.

7.21.3 Los disefios de bultos del Tipo B(M), incluidos los destinados a sustancias fisionables, que han de cumplir
también los requisitos de 5;1.2.2.1 y 7.21.4, asi como los destinados a material radiactivo de baja dispersion, deberan ser
objeto de aprobacién multilateral.

7.21.4 Todo disefio de bulto para sustancias fisionables que no esté exceptuado en virtud de 7.10.2 de los requisitos
que se aplican especificamente a bultos que contengan sustancias fisionables, debera ser objeto de aprobacién multilateral.

7.21.5 El disefio para material radiactivo en forma especial debera ser objeto de aprobacién unilateral. El disefio para
material radiactivo de baja dispersion debera ser objeto de aprobacién multilateral (véase también 6.4.23.8 de las
Recomendaciones de las Naciones Unidas).

7.22 REGISTRO DE NUMEROS DE SERIE Y VALIDACION

7.22.1 Debera informarse a la autoridad competente del nimero de serie de cada embalaje fabricado segun un disefio
por ella aprobado. La autoridad competente llevara un registro de dichos numeros de serie.

7.22.2 La aprobacion multilateral podra obtenerse mediante la validacién del certificado original otorgado por la
autoridad competente del Estado de origen del disefio o expedicion.
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7.23.1 Bultos para los cuales no se requiere la aprobacion del disefio
de la autoridad competente, en virtud de las ediciones de 1985 y 1985
(enmendada en 1990) de la Coleccion Seguridad nam. 6 del OIEA

7.23.1.1  Los bultos exceptuados, los bultos industriales del Tipo BI-1, del Tipo BI-2, y del Tipo BI-3 y los bultos del
Tipo A que no requerian la aprobacién del disefio de la autoridad competente, y que cumplen los requisitos establecidos en las
ediciones de 1985 o de 1985 (enmendada en 1990) del Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos
(Coleccién Seguridad num. 6 del OIEA), podran seguirse utilizando con sujecién al programa obligatorio de garantia de calidad,
de conformidad con los requisitos especificados en 1;6.3, y con los limites de actividad y restricciones de los materiales que se
indican en 2;7.2.4.

7.23.1.2  Cualquier embalaje modificado, a menos que tenga por objeto aumentar la seguridad, o que se fabrique
después del 31 de diciembre de 2003, debera cumplir plenamente lo prescrito en estas Instrucciones. Los bultos preparados
para el transporte antes del 31 de diciembre de 2003 de conformidad con las ediciones de 1985 o de 1985 (enmendada en
1990) de la Coleccion Seguridad num. 6 del OIEA se podran seguir transportando. Los bultos que se preparen para el
transporte después de esta fecha deberan cumplir plenamente lo dispuesto en la presente edicién de estas Instrucciones.

7.23.2 Bultos aprobados de conformidad con las ediciones de 1973,
de 1973 (enmendada), de 1985 y de 1985 (enmendada en 1990)
de la Coleccién Seguridad num. 6 del OIEA

7.23.21 Los embalajes fabricados segun un disefio de bulto aprobado por la autoridad competente en virtud de las
disposiciones de las ediciones de 1973 o de 1973 (enmendada) de la Coleccion Seguridad num. 6 del OIEA, pueden continuar
utilizandose con sujecién a la aprobacion multilateral del disefio del bulto; al programa obligatorio de garantia de calidad, de
conformidad con los requisitos aplicables prescritos en 1;6.3; a los limites de actividad y las restricciones de los materiales que
se indican en 2;7.2.4; y en el caso de los bultos que contengan sustancias fisionables y que se transporten por via aérea, al
requisito prescrito en 7.10.10. No se permitiran nuevas construcciones de embalajes de este tipo. Se exigira que cumplan
plenamente lo prescrito en estas Instrucciones las modificaciones introducidas en el disefio de los embalajes o en la naturaleza
o cantidad del contenido radiactivo autorizado que la autoridad competente determine que afectaran significativamente a la
seguridad. De conformidad con las disposiciones de 5;2.4.5.1 c) se asignara a cada embalaje un nimero de serie que se
marcara en su exterior.

7.23.2.2 Los embalajes fabricados segun un disefio de bulto aprobado por la autoridad competente en virtud de las
disposiciones de las ediciones de 1985 o de 1985 (enmendada en 1990) de la Coleccién Seguridad nim. 6 del OIEA, pueden
continuar utilizandose con sujecion a la aprobacion multilateral del disefio de los bultos; al programa obligatorio de garantia de
calidad, de conformidad con los requisitos prescritos en 1;6.3; a los limites de actividad y las restricciones de los materiales
que se indican en 2;7.2.4; y, en el caso de los bultos que contengan sustancias fisionables y que se transporten por via aérea,
al requisito prescrito en 7.10.10. Debera garantizarse que cumplan plenamente lo prescrito en estas Instrucciones las
modificaciones introducidas en el disefio de los embalajes o en la naturaleza o cantidad del contenido radiactivo autorizado
que la autoridad competente determine que afectaran significativamente a la seguridad. Todos los embalajes que comiencen a
fabricarse después del 31 de diciembre de 2006 deberan cumplir plenamente las disposiciones de esas Instrucciones.

7.23.3 Material radiactivo en forma especial aprobado de conformidad
con las ediciones de 1973, de 1973 (enmendada), de 1985 y de 1985
(enmendada en 1990) de la Coleccion Seguridad nam. 6 del OIEA

El material radiactivo en forma especial fabricado segun un disefio que haya recibido la aprobacion unilateral de la autoridad
competente en virtud de las ediciones de 1973, de 1973 (enmendada), de 1985 o de 1985 (enmendada en 1990) de la
Coleccion Seguridad nam. 6 del OIEA pueden continuar utilizandose siempre que estén de conformidad con el programa
obligatorio de garantia de calidad, con arreglo a los requisitos aplicables prescritos en 1;6.3. Todo el material radiactivo en
forma especial fabricado después del 31 de diciembre de 2003 debera cumplir plenamente las disposiciones de estas
Instrucciones.
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