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Capitulo 3

CARACTERISTICAS DE LOS EMBALAJES

3.1 CARACTERISTICAS DE LOS EMBALAJES QUE NO SEAN INTERIORES

3.1.1 Bidones de acero
1A1 de tapa fija
1A2 de tapa amovible

3.1.1.1  El cuerpo y los fondos deben ser de chapa de acero de un tipo apropiado y de espesor adecuado a la capacidad
del bidon y al uso a que esté destinado.

Nota.— En el caso de los bidones de acero al carbono, los aceros “apropiados” son los que figuran en las normas ISO
35673:1999 “Chapa de acero al carbono laminado en caliente de calidad comercial y para estirado en frio” e ISO 3574:1999
“Chapa de acero al carbono reducido en frio de calidad comercial y para estirado en frio”. En los bidones de acero al carbono
de menos de 100 litros, los aceros “apropiados”, ademas de los anteriores, son también los que figuran en las normas
ISO 11949:1995 “Hojalata electrolitica reducida en frio”, ISO 11950:1995 “Acero cromado electrolitico reducido en frio” e
ISO 11951:1995 “Chapa negra en rollo reducida en frio para produccion de hojalata o acero cromado electrolitico bafiado en
oxido”.

3.1.1.2 Las juntas del cuerpo tienen que estar soldadas si se prevé que los bidones hayan de contener més de 40 L de
liquido. Las juntas del cuerpo estaran mecanicamente cosidas o soldadas si se prevé que los bidones contengan sélidos o
40 L o menos de liquido.

3.1.1.3 Los rebordes deben estar mecanicamente cosidos o soldados. Pueden afadirse, por separado, aros de refuerzo.

3.1.1.4 El cuerpo de los bidones de capacidad superior a 60 L debe tener, en general, por lo menos dos aros de
rodadura (nervadura moldeada), que también pueden estar afiadidos. Si los aros de rodadura estan anadidos, deben estar
ajustados perfectamente al cuerpo y sujetos de forma que no puedan deslizarse. No se admitira la soldadura por puntos de los
aros de rodadura.

3.1.1.5 El diametro de las aberturas para llenado, vaciado y venteo en el cuerpo o fondos de los bidones de tapa fija
(1A1) no debe ser superior a 7 cm. Los bidones con aberturas mayores seran considerados como de tapa amovible (1A2). Los
cierres de las aberturas del cuerpo y de los fondos de los bidones deben estar concebidos e instalados de forma que
permanezcan sujetos y herméticamente cerrados en condiciones normales de transporte. Los golletes de cierre pueden estar
soldados o cosidos mecanicamente. Junto con los cierres deben utilizarse juntas obturadoras u otros elementos analogos, a
menos que los cierres sean herméticos de por si.

3.1.1.6  Los dispositivos de cierre de los bidones de tapa amovible deben estar concebidos e instalados de forma que
queden sujetos y que los bidones estén herméticamente cerrados en condiciones normales de transporte. Las tapas amovibles
deben estar provistas de juntas obturadoras o elementos analogos.

3.1.1.7  Si los materiales utilizados para el cuerpo, fondos, cierres y adaptadores no son de por si compatibles con las
sustancias que hayan de transportarse, debera aplicarse un tratamiento o revestimiento interno de proteccién apropiado. Este
tratamiento o revestimiento debe conservar sus caracteristicas de proteccion en condiciones normales de transporte.

3.1.1.8 Capacidad maxima de los bidones: 450 L.

3.1.1.9 Masa neta maxima: 400 kg.

3.1.2 Bidones de aluminio
1B1 de tapa fija
1B2 de tapa amovible

3.1.2.1  El cuerpo y los fondos deben ser de aluminio de una pureza del 99% como minimo o de una aleacién a base de
aluminio. Los materiales deben ser de tipo apropiado y de espesor adecuado a la capacidad del bidén y al uso a que esté
destinado.

3.1.2.2 Las costuras deben estar soldadas. Las costuras de los rebordes, si las hay, deben estar reforzadas mediante
aros de refuerzo afiadidos.
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3.1.2.3 El cuerpo de los bidones de capacidad superior a 60 L debe tener, en general, por lo menos dos aros de
rodadura (nervadura moldeada), que también pueden estar afiadidos. Si los aros de rodadura estan afadidos, deben estar
ajustados perfectamente al cuerpo y sujetos de forma que no puedan deslizarse. No se admitira la soldadura por puntos de los
aros de rodadura.

3.1.2.4 El diametro de las aberturas para llenado, vaciado y venteo en el cuerpo o fondo de los bidones de tapa fija (1B1)
no debe ser superior a 7 cm. Los bidones con aberturas mayores seran considerados como de tapa amovible (1B2). Los
cierres de las aberturas del cuerpo y de los fondos de los bidones deben estar concebidos e instalados de forma que
permanezcan sujetos y herméticamente cerrados en condiciones normales de transporte. Junto con los cierres deben utilizarse
juntas obturadoras u otros elementos analogos, a menos que los cierres sean herméticos de por si.

3.1.2.5 Los dispositivos de cierre de los bidones de tapa amovible deben estar concebidos e instalados de forma que
queden sujetos y que los bidones estén herméticamente cerrados en condiciones normales de transporte. Las tapas amovibles
deben estar provistas de juntas obturadoras o elementos analogos.

3.1.2.6  Capacidad maxima de los bidones: 450 L.

3.1.2.7 Masa neta méxima 400 kg.

3.1.3 Bidones de metal que no sea acero ni aluminio
1N1 de tapa fija
1N2 de tapa amovible

3.1.3.1  El cuerpo y los fondos deben ser de un metal o aleacién que no sea acero ni aluminio. Los materiales deben ser
de tipo apropiado y de espesor adecuado a la capacidad del bidon y al uso a que esté destinado.

3.1.3.2 Las costuras de los rebordes, si las hay, deben estar reforzadas mediante aros de refuerzo afiadidos. Todas las
costuras que existan deben estar unidas (soldadas, selladas, etc.) de conformidad con la tecnologia apropiada para el metal o
aleacion utilizados.

3.1.3.3 El cuerpo de los bidones de capacidad superior a 60 L debe tener, en general, dos aros de rodadura (nervadura
moldeada), que pueden estar también afiadidos. Si los aros de rodadura estan afiadidos, deben estar ajustados perfectamente
al cuerpo y sujetos de forma que no puedan deslizarse. No se admitira la soldadura por puntos de los aros de rodadura.

3.1.3.4 El diametro de las aberturas en el cuerpo o fondo de los bidones de tapa fija (1N1) no debe ser superior a 7 cm.
Los bidones con aberturas mayores seran considerados como de tapa amovible (1N2). Los cierres de las aberturas del cuerpo
y de los fondos de los bidones deben estar concebidos e instalados de forma que permanezcan sujetos y herméticamente
cerrados en condiciones normales de transporte. Los golletes de cierre deben estar unidos (soldados, sellados, etc.) de
conformidad con la tecnologia apropiada para el metal o aleacién utilizados, de modo que la costura resulte hermética. Junto
con los cierres deben utilizarse juntas obturadoras u otros elementos analogos, a menos que los cierres sean herméticos de
por si.

3.1.3.5 Los dispositivos de cierre de los bidones de tapa amovible deben estar concebidos e instalados de forma que
queden sujetos y que los bidones estén herméticamente cerrados en condiciones normales de transporte. Las tapas amovibles
deben estar provistas de juntas obturadoras o elementos analogos.

3.1.3.6  Capacidad maxima de los bidones: 450 L.

3.1.3.7 Masa neta maxima: 400 kg.

3.1.4 Jerricanes de acero o aluminio
3A1 de acero, de tapa fija
3A2 de acero, de tapa amovible
3B1 de aluminio, de tapa fija
3B2 de aluminio, de tapa amovible

3.1.4.1  El cuerpo y los fondos deben ser de una chapa de acero, de aluminio 99% puro como minimo o de una aleacién
a base de aluminio. El material debe ser de un tipo apropiado y un espesor adecuado a la capacidad y uso a que esté
destinado el jerrican.

3.1.4.2 Los rebordes de los jerricanes de acero deben estar mecanicamente cosidos o soldados. Las costuras del
cuerpo de los jerricanes de acero destinados a contener méas de 40 L de liquido deben estar soldadas. Las costuras del cuerpo
de los jerricanes de acero destinados a contener 40 L o menos deben estar mecanicamente cosidas o soldadas. En el caso de
los jerricanes de aluminio, todas las costuras deben estar soldadas. Los rebordes, si los hay, deben estar reforzados con un
anillo de refuerzo aparte.

3.1.4.3 El didametro de las aberturas de los jerricanes (3A1 y 3B1) no debe ser superior a 7 cm. Los jerricanes con
aberturas mayores se consideraran del tipo de tapa amovible (3A2 y 3B2). El disefio de los cierres debe ser tal que éstos
queden seguros y herméticamente cerrados en condiciones normales de transporte. Junto con los cierres deben utilizarse
juntas obturadoras u otros elementos analogos a menos que los cierres sean herméticos de por si.
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3.1.4.4 Silos materiales utilizados para el cuerpo, fondos, cierres y adaptadores no son de por si compatibles con las
sustancias que hayan de transportarse, debera aplicarse un tratamiento o revestimiento interno de proteccién apropiado. Este
tratamiento o revestimiento debe conservar sus caracteristicas de protecciéon en condiciones normales de transporte.

3.1.4.5 Capacidad maxima de los jerricanes: 60 L.

3.1.4.6 Masa neta maxima: 120 kg.

3.1.5 Bidones de madera contrachapada
1D

3.1.5.1 La madera utilizada debera estar bien curada, comercialmente seca y exenta de defectos que pudieran reducir la
eficacia del bidon para el uso a que esté destinado. Cuando para los fondos se utilicen materiales distintos de la madera
contrachapada, su calidad debe ser por lo menos equivalente a la de ésta.

3.1.56.2 La madera contrachapada que se utilice debe ser de dos chapas como minimo para el cuerpo y de tres para los
fondos; las chapas adyacentes deben estar sélidamente encoladas con un adhesivo resistente al agua, poniéndolas de forma
que las vetas de cada una sean perpendiculares a las de la anterior.

3.1.5.3 El cuerpo y los fondos de los bidones y sus juntas deben estar disefiados en funcién de la capacidad del bidon y
del uso a que esté destinado.

3.1.5.4 Con objeto de hacerlas no tamizantes, las tapas se deben forrar de papel kraft o de otro material equivalente que
debera estar perfectamente sujeto a la tapa y sobresalir de ella a lo largo de su circunferencia.

3.1.5.,5 Capacidad maxima de los bidones: 250 L.

3.1.5.6 Masa neta maxima: 400 kg.

3.1.6 Bidones de cartén
1G

3.1.6.1 El cuerpo de los bidones debe constar de varias capas de cartén grueso (sin corrugar) pegadas o prensadas
entre si e intercalando quizas una o mas capas protectoras de bitumen, papel kraft encerado, hojas de papel metalico, plastico,
etc.

3.1.6.2 Los fondos tienen que ser de madera natural, cartdon, metal, madera contrachapada, plastico u otro material
adecuado y pueden llevar una o mas capas protectoras de bitumen, papel kraft encerado, hojas de papel metalico, plastico, etc.

3.1.6.3 Los cuerpos y los fondos de los bidones y de sus juntas deben estar disefiados en funcion de la capacidad del
bidon y del uso a que esté destinado.

3.1.6.4 Los embalajes asi constituidos deben ser suficientemente resistentes al agua, de forma que, en condiciones
normales de transporte, no se separen las distintas capas.

3.1.6.5 Capacidad maxima de los bidones: 450 L.

3.1.6.6 Masa neta maxima: 400 kg.

3.1.7 Bidones y jerricanes de plastico
1H1 bidones, de tapa fija
1H2 bidones, de tapa amovible
3H1 jerricanes de tapa fija
3H2 jerricanes de tapa amovible

3.1.7.1  Los embalajes deben estar fabricados a base de material plastico apropiado y tener una resistencia adecuada a
su capacidad y al uso a que estén destinados. Con la excepcion del material plastico reciclado que se define en 1;3, en la
fabricacion no deben utilizarse materiales usados, a no ser que sean restos del mismo producto o de una nueva trituracién en
el mismo procedimiento de fabricacion. Los embalajes deben ser suficientemente resistentes al envejecimiento y a la
degradacion que pudieran producir las sustancias en ellos contenidas o la radiacién ultravioleta. En condiciones normales de
transporte, la impregnacion de las sustancias contenidas no debe constituir ningun peligro.

3.1.7.2  Si es necesario proteger estos embalajes contra los rayos ultravioleta, el material se debe impregnar con negro
de humo o con otros pigmentos o inhibidores adecuados. Estos aditivos deben ser compatibles con el contenido y preservar su
eficacia durante la vida util del embalaje. Si se utiliza negro de humo u otros pigmentos o inhibidores distintos de los utilizados
en la fabricacion del prototipo de ensayo, puede prescindirse de un nuevo ensayo siempre que el contenido de negro de humo
no sobrepase el 2% de la masa o si el contenido de pigmentos no sobrepasa el 3% de la masa; el contenido de otros
inhibidores de radiaciones ultravioletas no esta limitado.
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3.1.7.3 Ademas de los materiales utilizados para la proteccién contra los rayos ultravioleta, en la composicién del
plastico de los embalajes podran entrar otros materiales que no alteren sus propiedades quimicas ni fisicas. En tales casos,
podra prescindirse de un nuevo ensayo de idoneidad.

3.1.7.4 El espesor de las paredes en cualquier punto del embalaje debe guardar relacién con la capacidad de éste y con
el uso a que esté destinado, teniendo asimismo en cuenta los esfuerzos a que pueda estar expuesto cada punto.

3.1.7.5 El diametro de las aberturas para llenado, vaciado y venteo en el cuerpo o fondos de los bidones (1H1) y
jerricanes (3H1) de tapa fija no debe ser superior a 7 cm. Los bidones y jerricanes con aberturas mayores se consideraran
como de tapa amovible (1H2 y 3H2). Los cierres de las aberturas del cuerpo y de los fondos de los bidones y jerricanes deben
estar concebidos e instalados de forma que permanezcan sujetos y herméticamente cerrados en condiciones normales de
transporte. Junto con los cierres deben utilizarse juntas obturadoras u otros elementos analogos a menos que los cierres sean
herméticos de por si.

3.1.7.6  Los dispositivos de cierre de los bidones y jerricanes de tapa amovible deben estar concebidos e instalados de
forma que queden sujetos y que estén herméticamente cerrados en condiciones normales de transporte. Se deben utilizar
juntas obturadoras con todas las tapas amovibles, a menos que el tipo de bidones o jerricanes sea tal que una vez ajustada
adecuadamente la tapa amovible quede herméticamente cerrada.

3.1.7.7 Capacidad maxima de los bidones y jerricanes:

1H1, 1H2 : 450 L;
3H1,3H2:60 L.

3.1.7.8 Masa neta maxima:

1H1, 1H2 : 400 kg;
3H1, 3H2 : 120 kg.

3.1.8 Cajas de madera natural
4C1 ordinarias
4C2 de paredes no tamizantes

3.1.8.1 La madera utilizada debe estar bien curada, comercialmente seca y exenta de defectos que puedan reducir
sensiblemente la solidez de cualquier parte de la caja. La resistencia del material utilizado y el método de fabricacién deben
ser adecuados a la capacidad y al uso previsto de la caja. Esta permitido que la parte superior y los fondos sean de madera
reconstituida, tal como paneles de virutas o de particulas prensadas o de otro tipo adecuado resistentes al agua.

3.1.8.2 Los elementos de sujeciéon deben ser resistentes a la vibracion que se produce en las condiciones normales de
transporte. Siempre que sea posible, debe evitarse la colocacion de clavos a contrahilo. En las uniones que probablemente
estén sometidas a mayor esfuerzo deben utilizarse clavos con remache o anulares u otros elementos de sujecién similares.

3.1.8.3 Caja 4C2: Cada parte de la caja tiene que ser de una sola pieza o equivaler a una sola pieza. Se considera que
una parte es equivalente a una sola pieza cuando los distintos elementos que la constituyen estén encolados y ensamblados
por alguno de los métodos siguientes: ensambladura Lindermann, ensambladura de ranura y lengleta, junta de rebajo a media
madera o junta o tope con dos abrazaderas, por lo menos de metal ondulado, en cada junta.

3.1.8.4 Masa neta maxima: 400 kg.

3.1.9 Cajas de madera contrachapada
4D

3.1.9.1  La madera contrachapada que se utilice debera ser de 3 chapas como minimo. Tiene que estar bien curada y
cortada por movimiento circular, sobre cuchilla fija o aserrada, comercialmente seca y exenta de defectos que puedan reducir
sensiblemente la solidez de la caja. La resistencia del material utilizado y el método de fabricacion tienen que ser adecuados a
la capacidad y al uso previsto de la caja. Las chapas adyacentes tienen que estar encoladas entre si con un adhesivo
resistente al agua. Para la construccion de las cajas podran utilizarse, junto con la madera contrachapada, otros materiales
apropiados. Las paredes de las cajas tienen que estar bien clavadas o atornilladas a montantes o listones de esquina o unidas
con cualquier otro dispositivo de sujecion igualmente satisfactorio.

3.1.9.2 Masa neta maxima: 400 kg.

3.1.10 Cajas de madera reconstituida
4F

3.1.101 Las paredes de las cajas deben ser de madera reconstituida, tal como paneles de virutas o particulas
prensadas o de otro material apropiado que sea resistente al agua. La solidez del material utilizado y el método de fabricacion
tienen que ser adecuados a la capacidad y uso previsto de las cajas.

3.1.10.2 Las demas partes de las cajas podran ser de otros materiales adecuados.
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3.1.10.3 Las cajas deberan estar solidamente ensambladas por medio de dispositivos adecuados.

3.1.10.4 Masa neta maxima: 400 kg.

3.1.11 Cajas de carton
4G

3.1.11.1  Para la fabricacion de las cajas deberia utilizarse un cartéon (de una o varias hojas) fuerte y de buena calidad,
compacto u ondulado por ambas caras, adecuado a la capacidad de la caja y al uso a que esté destinada. La resistencia al
agua, de la cara externa, debe ser tal que el aumento de la masa, determinado en ensayos realizados por 30 minutos, por el
método de Cobb, que permite determinar la absorcion del agua, no exceda de 155 g/m? — véase ISO 535:1991. Deberia ser
suficientemente facil de plegar. Deberia, ademas, estar cortado doblado sin arrugas y ranurado de modo que pueda armarse
sin grietas, desgarramientos superficiales ni dobleces indebidas. La superficie ondulada del cartén deberia estar firmemente
pegada a las superficies planas.

3.1.11.2 Los extremos de las cajas podran tener un marco de madera o estar hechos de madera u otro material
adecuado en su totalidad. También podran utilizarse como refuerzo listones de madera u otro material adecuado.

3.1.11.3 Las uniones del cuerpo de las cajas se haran por medio de cinta adhesiva o superponiendo los bordes y
encolandolos o cosiéndolos con grapas metalicas. Las partes superpuestas de las uniones seran suficientemente anchas.

3.1.11.4 Cuando la unién se efectie con cola o cinta adhesiva, se utilizara un adhesivo resistente al agua.
3.1.11.5 Las cajas deberan estar disefiadas de modo que el contenido quede bien ajustado en su interior.

3.1.11.6  Masa neta maxima: 400 kg.

3.1.12 Cajas de plastico
4H1 cajas de plastico expandido
4H2 cajas de plastico sélido

3.1.12.1 Las cajas tienen que ser de plastico apropiado y de solidez adecuada a la capacidad y al uso previsto de las
cajas. Las cajas tienen que ser resistentes al envejecimiento y a la degradacion producida sea por las sustancias que
contengan o por la radiacién ultravioleta.

3.1.12.2 Las cajas constaran de dos partes de plastico expandido y moldeado: una parte inferior, provista de alvéolos
para alojar los embalajes interiores y otra superior que cubra la inferior y esté trabada a ella. Las partes superior e inferior
estaran disefiadas de modo que los embalajes interiores queden bien encajados entre ellas. La tapa que hace de cerradura de
los embalajes interiores no deberd estar en contacto con la cara interna de la parte superior de la caja.

3.1.12.3 Para poder ser expedida, las cajas de plastico expandido deben poder cerrarse con cinta adhesiva que tenga
una resistencia a la traccion suficiente para evitar que se abra. La cinta adhesiva sera resistente a la intemperie y su
adhesividad compatible con el plastico expandido de la caja. Pueden también utilizarse otros dispositivos de cierre que sean
de eficacia al menos equivalente.

3.1.12.4  Si es necesario proteger las cajas de plastico sélido contra los rayos ultravioleta, el material se impregnara con
negro de humo o con otros pigmentos o inhibidores adecuados. Estos aditivos deben ser compatibles con el contenido y
preservar su eficacia durante la vida util del embalaje. Si se utiliza negro de humo u otros pigmentos o inhibidores distintos de
los utilizados en la fabricacion del prototipo de ensayo, puede prescindirse de un nuevo ensayo siempre que el contenido de
negro de humo no sobrepase el 2% de la masa o si el contenido de pigmentos no sobrepasa el 3% de la masa; el contenido de
otros inhibidores de radiaciones ultravioleta no esta limitado.

3.1.12.5 Ademas de los materiales utilizados para la proteccién contra los rayos ultravioleta, en la composicion del
plastico de las cajas podran entrar otros materiales que no alteren sus propiedades quimicas ni fisicas. En tales casos, podra
prescindirse de un nuevo ensayo de idoneidad.

3.1.12.6 Las cajas de plastico soélido deben tener dispositivos de cierre de material apropiado y solidez adecuada y estar
fabricadas de forma que la caja no pueda abrirse inintencionadamente.

3.1.12.7 Masa neta maxima:
caja 4H1: 60 kg;
caja 4H2 : 400 kg.

3.1.13 Cajas de acero o aluminio
4A cajas de acero
4B cajas de aluminio

3.1.13.1  La solidez del metal y la construccion de la caja deberan guardar relacion con su capacidad y con el uso
previsto.
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3.1.13.2 Las cajas deberan estar forradas con cartén o fieltro para embalaje o deberan tener un forro o revestimiento
interior de material adecuado, segun se requiera. Si se utiliza forro metalico de doble costura, se adoptaran las medidas
necesarias para impedir la penetracion de sustancias, especialmente explosivas, en los intersticios de las costuras.

3.1.13.3 Los cierres, que podran ser de cualquier tipo adecuado, deberan permanecer cerrados en las condiciones
normales de transporte.

3.1.13.4 Masa neta maxima: 400 kg.

3.1.14 Sacos de tela
5L2 no tamizantes
5L3 resistentes al agua

3.1.14.1  El material textil empleado debera ser de buena calidad. La solidez de la tela y la confeccion del saco tienen
que guardar relacion con la capacidad de éste y el uso previsto.

3.1.14.2 Sacos no tamizantes 5L2: los sacos deberan ser no tamizantes, por ejemplo, por uno de los medios siguientes:
— papel pegado a la cara interna del saco con un adhesivo resistente al agua, como el bitumen; o

— pelicula de plastico pegada a la cara interior del saco; o

— uno o varios forros interiores de papel o de plastico.

3.1.14.3 Sacos, resistentes al agua 5L3: para evitar la entrada de humedad, el saco debera impermeabilizarse, por
ejemplo, por uno de los medios siguientes:

— uno o varios forros interiores separados de papel resistente al agua (por ejemplo, papel kraft parafinado, papel
alquitranado o papel kraft revestido de plastico); o

— pelicula de plastico pegada a la cara interior del saco; o

— uno o varios forros interiores separados de plastico.

3.1.14.4 Masa neta maxima: 50 kg.

3.1.15 Sacos tejidos de plastico
5H1 sin forro ni revestimiento interior
5H2 no tamizantes
5H3 resistentes al agua

3.1.15.1 Los sacos deberan ser de bandas o monofilamentos estirados de material plastico adecuado. La solidez del
material y la confeccion del saco guardaran relacion con la capacidad de éste y el uso previsto.

3.1.156.2  Si el tejido es plano, los sacos se confeccionaran cosiendo o cerrando de otra forma el fondo y uno de los lados.
Si el tejido es tubular, el saco se confeccionara cosiendo, entretejiendo o cerrandolo de forma igualmente resistente.

3.1.15.3  Sacos no tamizantes 5H2: los sacos deberan hacerse no tamizantes, por ejemplo, por medio de:
— una capa de papel o de pelicula de plastico pegada a la cara interior del saco; o
— uno o varios forros interiores separados de papel o de plastico.

3.1.15.4  Sacos resistentes al agua 5H3: para evitar la entrada de humedad, los sacos deberan impermeabilizarse, por
ejemplo, por medio de:

— varios forros separados de papel resistente al agua (por ejemplo, papel kraft parafinado, papel kraft con dos capas de
embreado o papel kraft revestido de plastico); o

— una pelicula de plastico pegada a la cara interior o exterior del saco; o
— uno o mas forros interiores de plastico.

3.1.156.5 Masa neta maxima: 50 kg.

3.1.16 Sacos de pelicula de plastico
5H4

3.1.16.1  Los sacos deberan ser de plastico apropiado. La solidez del material y la confecciéon del saco guardaran
relacion con la capacidad del mismo y el uso previsto. Las junturas y cerraduras deberan resistir la presion y los choques, en
las condiciones normales de transporte.

3.1.16.2 Masa neta maxima: 50 kg.
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3.1.17 Sacos de papel
5M1 multicapa
5M2 multicapa, resistentes al agua

3.1.17.1 Estos sacos deberan confeccionarse con papel kraft apropiado u otro papel equivalente, de tres capas como
minimo, de las cuales la del medio puede ser de tela de malla y ligante adhesivo hacia las capas exteriores. La solidez del
papel y la confeccion deberan guardar relacion con la capacidad del saco y con el uso a que esté destinado. Las junturas y los
cierres deberan ser no tamizantes.

3.1.17.2 Para impedir la entrada de humedad, los sacos de cuatro capas o mas deberan impermeabilizarse utilizando
papel resistente al agua para una de las dos capas externas, o bien una barrera resistente al agua, de un material protector
adecuado, intercalada entre las dos capas externas. Los sacos de tres capas deberan impermeabilizarse utilizando papel
resistente al agua para la capa externa. Cuando exista el riesgo de que la sustancia contenida reaccione con la humedad o
cuando esté humeda en el momento de empacarla, también debera colocarse junto a la sustancia una capa o barrera
impermeable, por ejemplo de papel kraft con dos capas de embreado, papel kraft revestido de plastico, pelicula de plastico
pegada a la superficie interior del saco, o uno o mas forros interiores de plastico. Las junturas y cierres deberan ser
impermeables.

3.1.17.3 Masa neta maxima: 50 kg.

3.1.18 Embalajes compuestos (de material plastico)
6HA1 recipiente de plastico con bidén exterior de acero
B6HAZ2 recipiente de plastico con jaula* o caja exterior de acero
6HB1 recipiente de plastico con bidon exterior de aluminio
6HB2 recipiente de plastico con jaula® o caja exterior de aluminio
6HC recipiente de plastico con caja exterior de madera
6HD1 recipiente de plastico con bidon exterior de madera contrachapada
6HD2 recipiente de plastico con caja exterior de madera contrachapada
6HG1 recipiente de plastico con bidon exterior de cartén
6HG2 recipiente de plastico con caja exterior de carton
6HH1 recipiente de plastico con bidén exterior de plastico
6HH2 recipiente de plastico con caja exterior de plastico sélido

3.1.18.1  Recipientes interiores
3.1.18.1.1 Lo previsto en 3.1.7.1 y 3.1.7.3 a 3.1.7.6 se aplica también a los recipientes interiores de plastico.

3.1.18.1.2 Los recipientes interiores de plastico deberan quedar bien ajustados dentro del embalaje exterior, en el que
no habra ningun saliente que pueda causar la abrasién del plastico.

3.1.18.1.3 Capacidad maxima de los recipientes interiores:

6HA1, 6HB1, 6HD1, 6HG1, 6HH1: 250 L;
6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2, 6HH2: 60 L.

3.1.18.1.4 Masa neta maxima:

6HA1, 6HB1, 6HD1, 6HG1, 6HH1: 400 kg;
6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2, 6HH2: 75 kg.
3.1.18.2  Embalaje exterior

3.1.18.2.1 Recipiente de plastico con bidén exterior de acero 6HA1 6 6HB1; en la fabricacién del embalaje exterior se
aplicaran también las disposiciones pertinentes de 3.1.1 6 3.1.2, segln corresponda.

3.1.18.2.2 Recipiente de plastico con caja exterior de acero o aluminio 6HA2 6 6HB2; en la fabricacion del embalaje
exterior se aplicaran también las disposiciones pertinentes de 3.1.13.

3.1.18.2.3 Recipiente de plastico con caja exterior de madera 6HC; en la fabricacion del embalaje exterior se aplicaran
también las disposiciones pertinentes de 3.1.8.

* Las jaulas son embalajes exteriores de superficies discontinuas. Las jaulas no podran utilizarse como embalajes exteriores de embalajes
compuestos para el transporte por via aérea.
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3.1.18.2.4 Recipiente de plastico con bidén exterior de madera contrachapada 6HD1; en la fabricacién del embalaje
exterior se aplicaran también las disposiciones pertinentes de 3.1.5.

3.1.18.2.5 Recipiente de plastico con caja exterior de madera contrachapada 6HD2; en la fabricacion del embalaje
exterior se aplicaran también las disposiciones pertinentes de 3.1.9.

3.1.18.2.6  Recipiente de plastico con bidén exterior de cartén 6HG1; en la fabricacién de los embalajes exteriores se
aplicaran las disposiciones de 3.1.6.1 a 3.1.6.4.

3.1.18.2.7 Recipiente de plastico con caja exterior de carton 6HG2; en la fabricacion de los embalajes exteriores se
aplicaran las disposiciones pertinentes de 3.1.11.

3.1.18.2.8 Recipiente de plastico con bidon exterior de plastico 6HH1; en la fabricacién de los embalajes exteriores se
aplicaran las disposiciones de 3.1.7.1y 3.1.7.3 a2 3.1.7.7.

3.1.18.2.9 Recipiente de plastico con caja exterior de plastico sélido (incluso material plastico corrugado) 6HH2; en la
fabricacion de los embalajes exteriores se aplicaran las disposiciones de 3.1.12.1y 3.1.12.4 a 3.1.12.6.

3.2 CARACTERISTICAS DE LOS EMBALAJES INTERIORES

3.2.1 Loza, vidrio o cera (IP.1)

Los embalajes tienen que estar bien construidos. Los materiales con los que estén hechos estos embalajes y cierres tienen
que ser de buena calidad y, cuando estén en contacto con el articulo o sustancia, no tienen que reaccionar con él. Los cierres
tienen que ser lo suficientemente herméticos para impedir las fugas o el tamizado. Los tapones de corcho o de otro tipo tienen
que mantenerse bien apretados por medio de alambre, cinta adhesiva o por algun otro medio eficaz. Los embalajes con
cuellos de rosca moldeados tienen que tener tapas de rosca con forro elastico, que resistan totalmente al contenido.

3.2.2 Plastico (IP.2)

Los embalajes tienen que estar bien construidos. Los materiales con los cuales estan hechos y sus cierres tienen que ser de
polietileno de buena calidad o de otro plastico adecuado y, cuando estén en contacto con el articulo o sustancia no tienen que
reaccionar con él. Los cierres tienen que ser lo suficientemente herméticos para impedir las fugas o el tamizado. Los tapones
de corcho o de otro tipo tienen que mantenerse bien apretados por medio de alambre, cinta adhesiva o por algun otro medio
eficaz.

3.2.3 Latas, botes o tubos de metal (IP.3 e IP.3A)

3.2.3.1  Metal (excluyendo el aluminio) IP.3

Los embalajes tienen que estar bien construidos y, a menos que lo impidan las condiciones previstas en la instruccion de
embalaje, las estructuras tienen que ser de metal distinto del aluminio. Los cierres tienen que ser de aluminio, siempre que
este metal sea compatible con el contenido de los embalajes y con el metal o metales utilizados en su fabricacién. Los
materiales con los cuales estén hechos los embalajes y sus cierres tienen que ser de buena calidad y, cuando estén en
contacto con la sustancia, no tienen que reaccionar con ella. Los cierres tienen que ser suficientemente herméticos para
impedir las fugas o el tamizado y los tapones de rosca tienen que llevar un forro elastico que resista por completo al contenido
de los embalajes.

3.2.3.2  Aluminio IP.3A
Los embalajes tienen que estar bien construidos y las estructuras tienen que ser de aluminio. Los cierres pueden ser de
material distinto siempre y cuando sean compatibles con el contenido de los embalajes y con el aluminio. El aluminio y
cualquier otro material que se haya utilizado para los cierres debe ser de buena calidad y, cuando estén en contacto con la
sustancia, no pueden reaccionar con ella. Los cierres tienen que ser suficientemente herméticos para impedir las fugas o el
tamizado, y las tapas con rosca tienen que llevar un forro elastico que resista totalmente al contenido de los embalajes.
3.2.4 Sacos de papel multicapa (IP.4)

Tiene que usarse papel kraft para sacos de transporte, o equivalente, de al menos dos hojas de papel.
3.2.5 Sacos de plastico (IP.5)

Las soldaduras de las uniones y cierres de estos sacos no tienen que permitir el tamizado. Los sacos de plastico tienen que
tener un espesor minimo de 0,1 mm.
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3.2.6 Botes o cajas de carton (IP.6)

Los embalajes tienen que estar bien construidos y el material con el que estan hechos tiene que ser de buena calidad. Estan
permitidas las cubiertas, bajos y juntas de metal, de espesor apropiado.

3.2.7 Recipientes metalicos (aerosoles) no rellenables (IP.7, IP.7A, IP.7B)
3.2.7.1  Recipientes (aerosoles) IP.7 e IP.7A

3.2.7.1.1 Materiales y construccion. La chapa utilizada debe ser de acero, o de algin metal no ferroso, de calidad
uniforme y estirada uniformemente:

— IP.7 los recipientes tienen que tener un espesor de pared minimo de 0,18 mm;
— |IP.7A los recipientes tienen que tener un espesor de pared minimo de 0,20 mm.

Los recipientes pueden carecer de uniones o llevarlas soldadas directamente, soldadas con algun otro metal, soldadas con
latén, con doble costura o estampadas. Los extremos tienen que poder resistir las presiones. La capacidad maxima no debe
exceder de 820 mL y su diametro interior maximo no excedera de 76 mm.

3.2.7.1.2 Ensayo de idoneidad. Un recipiente de cada lote de 25 000 o menos, producidos sucesivamente en un dia, se
ensayara sometiéndolo a presion hasta su destruccion:

— IP.7 los recipientes no tienen que reventar a una presion inferior a 1 650 kPa;
— |IP.7A los recipientes no tienen que reventar a una presion inferior a 1 860 kPa.

3.2.7.2 Recipientes (aerosoles) IP.7B

3.2.7.21  Materiales y construccién. La chapa utilizada debe ser de acero, o de algun metal no ferroso, de calidad
uniforme y estirada uniformemente. Los recipientes pueden carecer de uniones o llevarlas soldadas directamente, soldadas
con algun otro metal, soldadas con laton, con doble costura o estampadas. Los extremos tienen que poder resistir las
presiones. La capacidad maxima no debe exceder de 1 000 mL y su diametro interior maximo no excedera de 76 mm. El
recipiente incluyendo su vélvula, tiene que ser virtualmente hermético en las condiciones normales de transporte y la valvula
debe estar previamente protegida para evitar que se dispare durante el transporte.

3.2.7.2.2 Ensayos de idoneidad necesarios:
— ensayo de presion hidraulica;

— ensayo de reventazon;
— ensayo de fugas.

3.2.7.2.3 Ensayo de presion hidraulica. Numero de muestras: seis recipientes.

Método de ensayo y presiones aplicadas: la presion tiene que aplicarse lentamente. La presion de ensayo debe ser un 50%
mas alta que la presion interna de 50°C, pero al menos de 1 000 kPa. La presion de ensayo debe aplicarse por 25 segundos.

Criterios para superar en éxito el ensayo: los recipientes no pueden mostrar deformaciones considerables, fugas o defectos
similares, so6lo una distorsion simétrica ligera de la base o una distorsion que afecte el perfil del extremo superior, con tal de
que el recipiente pase el ensayo de reventazon.

3.2.7.2.4  Ensayo de reventazén. Niumero de muestras: seis recipientes, que pueden ser los mismos recipientes
utilizados en el ensayo de presion hidraulica.

Método de ensayo y presiones aplicadas: una presion hidraulica por lo menos el 20% mas alta que la presion de ensayo
mencionada en 3.2.7.2.3.

Criterios para superar en éxito el ensayo: los recipientes no pueden tener fugas.

3.2.7.2.5 Ensayo de fugas. Nimero de muestras: es necesario ensayar todos los recipientes.
Método de ensayo: debe sumergirse en un bafio de agua cada recipiente lleno. La temperatura del agua y la duracion del
ensayo deben ser tales que la presion interna equivalga a la que se habria alcanzado a 55°C, o a 50°C si la fase liquida no
excede del 95% de la capacidad del aerosol a 50°C. Si un aerosol es sensible al calor, la temperatura del bafio debera fijarse
entre 20°C y 30°C, debiéndose ensayar en este caso, un recipiente de cada 2 000 a la temperatura mas elevada.
También es posible utilizar otros métodos de ensayo que sean igualmente eficaces.

Criterios para superar en éxito el ensayo: los recipientes no pueden mostrar deformaciones permanentes visibles ni tampoco
fugas.
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3.2.8 Recipientes plasticos (aerosoles) no rellenables (IP.7C)
3.2.8.1  Recipientes (aerosoles) IP.7C

3.2.8.1.1 Materiales y construccion. El recipiente debe ser de tereftalato de polietileno (PET), neftalato de polietileno
(PEN), poliamida (Nil6n), o una mezcla que contenga una combinacién de PET, PEN, etil vinil alcohol (EVOH) y Nil6n. Deben
aplicarse procedimientos termoplasticos que aseguren la uniformidad del recipiente completo. No podra emplearse material
usado, salvo si se trata de residuos de produccion o retriturados del mismo procedimiento de fabricacion. El embalaje debe ser
adecuadamente resistente al envejecimiento y a la degradacion causada ya sea por la sustancia contenida o por la radiacion
ultravioleta. La capacidad maxima no debe exceder de 500 mL.

3.2.8.1.2 Ensayos de idoneidad necesarios:

— ensayo de caida;

— ensayo de presion hidraulica;

— ensayo de reventazon;

— ensayo de fugas.

3.2.8.1.3 Ensayo de caida. Método de ensayo: para asegurar que el deslizamiento no afecte a la capacidad del tipo de
recipiente de retener el contenido, los recipientes deben dejarse caer de la manera siguiente: tres grupos de 25 recipientes
llenos deben dejarse caer desde 1,8 m en una superficie rigida, inelastica, plana y horizontal. El primer grupo debe someterse
a 38°C durante 26 semanas, el segundo grupo a 50°C durante 100 horas y el tercer grupo a 55°C durante 18 horas, antes del
ensayo de caida.
Criterios para superar con éxito el ensayo: los recipientes no pueden presentar dafios ni fugas.

3.2.8.1.4  Ensayo de presion hidraulica. Nomero de muestras: seis recipientes.
Método de ensayo: los recipientes deben resistir una presion de ensayo igual a 1 200 kPa como minimo.
Criterios para superar con éxito el ensayo: el recipiente no debe presentar deformaciones importantes, fugas ni defectos
similares, s6lo se permitira una leve distorsion simétrica en la base o una que afecte al perfil del extremo superior, siempre que
el recipiente pase con éxito el ensayo de reventazon.

3.2.8.1.5 Ensayo de reventazén. Numero de muestras: seis. Estos recipientes pueden ser los mismos que se utilizaron
en el ensayo de presion hidraulica.

Método de ensayo y presiones aplicadas: debe aplicarse una presiéon hidraulica 20% mas elevada, como minimo que la
presién de ensayo mencionada en 3.2.8.1.4.

Criterios para superar con éxito el ensayo: el recipiente no debe presentar fugas.
3.2.8.1.6 Ensayo de fugas. Todos los aerosoles. Se aplicara un ensayo de fugas de conformidad con 6;5.4.2.2.2 6
6;5.4.3 con la aprobacion de la autoridad pertinente.
3.2.9 Ampollas de vidrio (tubos de vidrio) (IP.8)

Las ampollas tienen que ser cerradas térmicamente y herméticas a los gases y liquidos, y no tienen que reaccionar
quimicamente al entrar en contacto con su contenido. Si la autoridad nacional que corresponda permite utilizar asimismo estos
tubos de vidrio para gases licuados, tienen que tener paredes gruesas y carecer de defectos.

3.2.10 Tubos flexibles metalicos o de plastico (IP.9)
Los materiales de construccion de los tubos flexibles y sus cubiertas, cuando entran en contacto con el perdxido organico, no
deben afectar a la estabilidad térmica.

3.2.11 Sacos de papel con plastico/aluminio (IP.10)

Los sacos deben ser de papel multicapa, forrados con plastico o aluminio. Las costuras soldadas y los cierres deben ser no
tamizantes.
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