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4-(i)

NOTAS DE INTRODUCCION

Nota 1.— Grupos de embalaje

A los efectos de embalaje, las mercancias peligrosas de todas las clases, salvo las Clases 1, 2 y 7 y las Divisiones 5.2 y 6.2,
se han dividido en tres grupos, segun sea el grado de peligro que presentan. Los grupos de embalaje tienen los siguientes
significados:

Grupo de embalaje | — Sustancias y preparados muy peligrosos
Grupo de embalaje || — Sustancias y preparados moderadamente peligrosos
Grupo de embalaje Ill — Sustancias y preparados poco peligrosos.

Algunas sustancias correspondientes a la Clase 9 y algunos liquidos de la Division 5.1 se han asignado a los grupos de
embalaje a base de la experiencia, mas que por aplicacion de criterios técnicos. El grupo de embalaje al que se asigna cada
sustancia figura en la Tabla 3-1. Los criterios para determinar los grupos de embalaje se indican en la Parte 2, Capitulos 3, 4, 5,
6y8.

Nota 2.— Variaciones de temperatura

A titulo informativo para los usuarios de estas Instrucciones, las temperaturas extremas que pueden darse en el transporte
aéreo internacional son del orden de —40°C y 55°C. Dado que los recipientes y embalajes acaso se hayan llenado a una
temperatura baja y luego expuesto en transito en zonas tropicales, el aumento de la temperatura quizas tenga la tendencia a
producir derrames del contenido liquido o hacer que revienten en transito los recipientes o embalajes, a menos que se haya
dejado vacio un margen apropiado y de que los recipientes o embalajes puedan soportar la prueba de presion prevista en
1.1.6 de esta Parte.

Nota 3.— Variaciones de presion

Debido a la altitud, en las condiciones de vuelo ocurrirdn disminuciones de presion, las cuales, en condiciones extremas,
quizas alcancen alrededor de 68 kPa. Como los recipientes o embalajes se llenan habitualmente a la presion atmosférica
normal (aproximadamente 100 kPa), la diferencia de presion en vuelo tendera al derrame de los liquidos o a que revienten los
recipientes o embalajes, a menos que los recipientes o embalajes, y sus cierres respectivos, satisfagan las condiciones de
ensayo de los embalajes.

Nota 4.— Vibraciones

Las vibraciones a que en las aeronaves comerciales puedan estar expuestos los embalajes, varian entre 5 mm de amplitud a
7 Hz (correspondiente a 1 g de aceleracion) y 0,05 mm de amplitud a 200 Hz (correspondiente a 8 g de aceleracion).

Nota 5.— Nomenclatura

En 1;3.1 figura una nomenclatura que contiene algunos de los términos relativos a los embalajes que se emplean en las
presentes Instrucciones. Las explicaciones de las claves utilizadas en esta Parte para designar los tipos de embalaje interiores
y exteriores se encontraran en las Tablas 6-2 y 6-3.

Nota 6.— Cisternas portatiles

Con la aprobacion de la autoridad que corresponda del Estado de origen, determinadas mercancias peligrosas podran ser
transportadas en aeronaves de carga en cisternas portatiles de conformidad con las disposiciones de la Parte S-4, Capitulo 12
del Suplemento.

Nota 7.— Transporte de oxigeno con animales acuaticos

Con la aprobacion de la autoridad que corresponda de los Estados de origen, de destino y del explotador, y para los fines de
mantener vivos animales acuaticos durante el transporte, podra transportarse un cilindro que contenga oxigeno comprimido,
ONU 1072, para oxigenar el agua, de conformidad con las disposiciones de la Tabla S-3-1 y la Disposicién especial A202 (que
figura en el Suplemento).

Nota 8.— Embalajes para explosivos, sustancias de reaccién espontanea y peroxidos organicos

A menos que haya disposiciones especificas que digan lo contrario en estas Instrucciones, los embalajes utilizados para las
mercancias de la Clase 1, las sustancias de reaccion espontanea de la Division 4.1 y los peréxidos organicos de la Division 5.2
deberian ajustarse a las disposiciones aplicables a la categoria de peligro medio (Grupo de embalaje II).
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Nota 9.— Requisitos adicionales aplicables al modo de transporte aéreo

El transporte de mercancias peligrosas por via aérea esta sujeto a mas requisitos que los de otros modos de transporte (p. €j.,
limitaciones de cantidad, requisitos de material absorbente, requisitos de diferencia de presion, procedimientos de cierre
adecuados, y requisitos especificos de instrucciones de embalaje).

Nota 10.— Transporte de llamas

Con la aprobacién de la autoridad que corresponda del Estado de origen, o de transito (si se aplica), de destino y del
explotador, las lamparas que tienen como combustible ONU 1223 — Queroseno u ONU 3295 — Hidrocarburos liquidos,
n.e.p., que lleve un pasajero para transportar una llama simbodlica (p. €j., llama olimpica, llama de la paz) podran transportarse
de conformidad con las condiciones de la Disposicion especial A224 (que figura en el Suplemento de este documento).

Nota editorial. — Las Instrucciones de embalaje 215 a 217, 374 a 376, 495 a 497, 873 a 875 y 965 a 970 se presentan en el
nuevo formato que se adoptara en la edicion de 2011-2012 de las presentes Instrucciones (véase el Adjunto 4).
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Capitulo 1

CONDICIONES GENERALES RELATIVAS A LOS EMBALAJES

Partes de este capitulo resultan afectadas por las discrepancias estatales IT 7, JP 20, JP 24;
véase la Tabla A-1

1.1  CONDICIONES GENERALES APLICABLES A TODAS LAS CLASES,
CON EXCEPCION DE LA CLASE 7

1.1.1  Las mercancias peligrosas se embalaran en embalajes de buena calidad, que deben ser lo suficientemente
resistentes como para soportar los choques y las actividades de carga propias del transporte, incluyendo su traslado de una
paleta, dispositivo de carga unitarizada o sobre-embalaje, para su subsiguiente manipulacién manual o mecanica. Los
embalajes estaran construidos y cerrados, cuando se preparen para el transporte, de modo a evitar cualquier pérdida de su
contenido que pueda deberse, en las condiciones normales de transporte, a vibraciones o cambios de temperatura, humedad
0 presion (como consecuencia, p. €j., de la altitud). Los embalajes (incluidos los embalajes internos y recipientes) se cerraran
conforme a la informacion proporcionada por el fabricante. Durante el transporte no debera adherirse al exterior de los bultos
residuo alguno de sustancia peligrosa. Estas disposiciones se aplicaran, segun corresponda, a los embalajes nuevos,
reutilizados, reacondicionados o transformados.

Nota.— El caracter mismo del transporte hace que probablemente muchos bultos se trasladen entre diferentes modos de
transporte, con el consiguiente aumento de su manipulacion, p. ej., de vehiculos a almacenes y a continuacion a las aeronaves.
Ademas, los bultos enviados en una paleta pueden sacarse de dicha paleta para facilitar su manipulacion y carga, las cuales
pueden efectuarse manualmente. Los expedidores deberian tener esto en cuenta al seleccionar un embalaje apropiado o al
adoptar una decisién acerca de la idoneidad de un articulo ya embalado, con objeto de evitar dafios y fugas en los bultos
durante el transporte. A este respecto, se recomienda proporcionar a los embalajes Unicos de acero o aluminio (1A1, 1A2, 1B1,
1B2, 3A1, 3A2, 3B1, 3B2) que se transporten en aeronaves de fuselaje estrecho y que no estén protegidos de otro modo, por
ejemplo, instalandolos en un dispositivo de carga unitarizada, proteccion extra contra los efectos abrasivos que sufren al ser
cargados en la aeronave; esto se puede lograr mediante sobre-embalajes, paletas u ofros medios que protejan la tapa inferior
y el remate. Ademas, los embalajes Gnicos pequefios, con capacidad de 2 L o menos, deberian llevar un sobre-embalaje para
facilitar la manipulacion y permitir la adecuada fijacion de las mercancias peligrosas a bordo de la aeronave.

1.1.2 Los embalajes nuevos, transformados reutilizados o reacondicionados enumerados en las Tablas 6-2 y 6-3,
deberan cumplir con los requisitos aplicables de la Parte 6 de estas Instrucciones. Dichos embalajes deberan fabricarse y
ensayarse con arreglo a un programa de garantia de calidad que convenza a la autoridad nacional que corresponda, a fin de
asegurar que dichos embalajes cumplen con los requisitos aplicables. Cuando es preciso someter los embalajes a ensayo de
conformidad con 6;4, su uso subsiguiente debera especificarse en el informe pertinente sobre las pruebas y ajustarse en todos
los aspectos al prototipo sometido a prueba, comprendido el método de embalaje y el tamafio y tipo de cualquier embalaje
interior, excepto en cuanto a lo que se establece en 1.1.9.1 y 6;4.1.7. Antes de llenarlo y entregarlo para el transporte, cada
bulto debera ser inspeccionado para comprobar que esté exento de corrosiéon, contaminacion u otros dafios. Todo embalaje
que dé muestras de haber perdido resistencia en comparacion con el prototipo aprobado no deberéa reutilizarse o debera
reacondicionarse de modo que pueda soportar los ensayos del tipo de embalaje.

Nota.— La norma ISO 16106:2006 Embalaje/envasado — Bultos para el transporte de mercancias peligrosas — Envases
y embalajes para el transporte de mercancias peligrosas, recipientes intermedios para graneles (RIG) y grandes

embalajes/envases — Guia para la aplicacion de la norma ISO 9001, proporciona directrices aceptables sobre los
procedimientos que pueden seguirse.

1.1.3 Requisitos de compatibilidad
1.1.3.1 Las partes de los embalajes que estén en contacto directo con mercancias peligrosas:
a) no deben verse afectadas o debilitadas de forma significativa por dichas mercancias peligrosas; y

b) no deben causar un efecto peligroso, por ejemplo, catalizando una reaccién o reaccionando con las mercancias
peligrosas.

Cuando resulte necesario, deben dotarse de un revestimiento o tratamiento interior adecuado.
1.1.3.2 No se deben utilizar sustancias tales como algunos tipos de material plastico, que puedan reblandecerse

considerablemente, hacerse quebradizas o permeables debido a las temperaturas extremas a que puedan verse sometidas
durante el transporte, a la accién quimica del contenido o al empleo de algun refrigerante. Aunque en cada instruccion de
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embalaje se especifican determinados embalajes, el expedidor tiene, sin embargo, la obligacion de garantizar que tales
embalajes son compatibles, en todo sentido, con los objetos o sustancias que han de contener. Esto se aplica, en especial, a
su corrosividad, permeabilidad, ablandamiento, envejecimiento prematuro y fragilidad.

Deberia prestarse atencién particular a lo siguiente:
a) el efecto del fltor en el vidrio;
b) el efecto de la corrosion en metales como el acero y el aluminio; y

c) la interaccion (dilatacion, infiltracion, degradacién quimica y cuarteamiento por tensiones de medio activo) de
sustancias con materiales polimeros como el polietileno y el polipropileno.

1.1.3.3 Los expedidores deben asegurarse de que se han adoptado todas las medidas apropiadas para garantizar que
los embalajes utilizados sean compatibles con las mercancias peligrosas que van a transportarse. La evidencia de tales
medidas o evaluaciones debe ponerse a disposicion de las autoridades competentes a pedido de las mismas.

1.1.4 El cuerpo y el cierre de los embalajes estaran construidos de forma que puedan resistir satisfactoriamente los
efectos de la temperatura y de las vibraciones que puedan producirse en las condiciones normales de transporte. Los tapones,
tapas de corcho y otros cierres de friccion semejantes deben permanecer en su lugar, estar bien apretados y cerrar
eficazmente por medios apropiados (p. €j., utilizando cinta adhesiva, manguitos de friccion, soldaduras, alambres fijadores
eficaces). Estos cierres deben estar concebidos de modo que sea improbable que cierren mal o s6lo parcialmente y, al mismo
tiempo, tienen que permitir que su simple examen externo permita cerciorarse de que cierran por completo el envase de que
se trate.

1.1.5 Al llenar los embalajes para liquidos, se dejara vacio un espacio suficiente para evitar las fugas y las
deformaciones permanentes del embalaje a que podria dar lugar la dilatacién del liquido debida a las temperaturas a que
probablemente estara sometido durante el transporte. Los liquidos no deberan llenar completamente un embalaje a la
temperatura de 55°C.

1.1.6 Los embalajes cuya funcién basica sea retener liquidos, tienen que poder resistir sin filtraciones una presion
interna que produzca una presion diferencial minima de 95 kPa (por lo menos de 75 kPa en cuanto a los liquidos del Grupo de
embalaje lll, de la Clase 3 o de la Division 6.1), o una presioén relacionada con la presion del vapor del liquido que haya que
transportar, la que sea mayor de ambas. La presion relacionada con la presion del vapor tiene que determinarse ya sea:

a) basandose en la presion total indicada por el mandmetro medida en el embalaje (es decir, la presion del vapor de la
sustancia contenida y la presion parcial del aire u otros gases inertes, menos 100 kPa) a 55°C, multiplicada por un
factor de seguridad de 1,5; esta presion total indicada debe determinarse basandose en el porcentaje de llenado, de
conformidad con 1.1.5, y de la temperatura de llenado de 15°C; o

b) basandose en 1,75 veces la presion del vapor a 50°C menos 100 kPa, pero con un minimo de 95 kPa.

Esto se puede expresar con la férmula siguiente:

P = (Vpso x 1,75) =100 kPa, con un minimo de 95 kPa,
donde

P = Presién requerida en kPa (manométrica)

Vpso = Presién del vapor a 50°C; o

c) basandose en 1,5 veces la presién del vapor a 55°C menos 100 kPa, con un minimo de 95 kPa.
Esto se puede expresar con la férmula siguiente:

P = (Vpss x 1,5) =100 kPa, con un minimo de 95 kPa,
donde

P = Presién requerida en kPa (manométrica)

Vpss = Presion del vapor a 55°C.

Nota.— La capacidad de un embalaje de resistir sin filtraciones una presion interna que produzca la presion diferencial
especificada deberia determinarse mediante ensayo de muestras de embalajes interiores en embalajes combinados y de
embalajes Unicos. La presion diferencial es la diferencia entre la presion ejercida en el interior del embalaje y la presién en el
exterior. Para seleccionar el método de ensayo apropiado deberia tenerse en cuenta el tipo de embalaje. Entre los métodos de
ensayo aceptables esta aquél que produce la presion diferencial requerida entre el interior y el exterior de un embalaje tnico o
un embalaje interior en un embalaje combinado. El ensayo puede realizarse utilizando un método de prueba de presion interna

hidraulica o neumatica (manométrica) o en vacio externo. La presion interna hidraulica o neumatica puede aplicarse en la
mayoria de los casos ya que la presion diferencial requerida puede lograrse en casi todas las circunstancias. Un ensayo en
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vacio externo no es aceptable si no se logra y mantiene la presién diferencial especificada. El ensayo en vacio externo es, en
general, el método aceptado para embalajes rigidos pero, habitualmente, no para:

embalajes flexibles;

embalajes llenos y cerrados bajo presion atmosférica absoluta inferior a 95 kPa o liquidos del Grupo de embalaje Il de
la Clase 3 o la Division 6.1, con una presion absoluta de 75 kPa; y

embalajes destinados al transporte de liquidos de alta presion de vapor (es decir, presion de vapor superior a 111 kPa
a 50°C o 130 kPa a 55°C y, en consecuencia, superior a 100 kPa a 50°C o 117 kPa a 55°C) para liquidos del Grupo de
embalaje Il de la Clase 3 o la Divisién 6.1.

1.1.6.1 No obstante cuanto antecede, las mercancias peligrosas pueden ir en un embalaje interior que por si mismo no
satisfaga las condiciones de presion, con tal que ese embalaje interior vaya embalado en un embalaje suplementario que
satisfaga las condiciones de presion y las demas condiciones previstas en este capitulo y en la correspondiente instruccién de
embalaje.

1.1.7 Las mercancias peligrosas no deben embalarse en el mismo embalaje exterior con mercancias, sean o no
peligrosas, si reaccionan peligrosamente unas con otras, y producen:

combustion o considerable calor;
emanaciones de gases inflamables, toxicos o asfixiantes;
la formacion de sustancias corrosivas; o

la formacion de sustancias inestables.

1.1.8 Con sujecion a lo estipulado en 1.1.7, un embalaje exterior puede contener mas de un articulo de mercancias
peligrosas, con tal de que:

a)

b)

el embalaje interior utilizado para cada articulo de mercancias peligrosas y la cantidad contenida en el mismo se
ajusten a la parte pertinente de la instruccion de embalaje aplicable a dicho articulo;

los embalajes exteriores utilizados estén permitidos en todas las instrucciones de embalaje aplicables a cada uno de
los articulos de mercancias peligrosas;

el bulto, una vez preparado para la expediciéon, cumpla con los ensayos de idoneidad requeridos para el grupo de
embalaje mas restrictivo de cualquiera de las sustancias o articulos contenidos en el bulto;

no sea necesario separar las mercancias peligrosas con arreglo a la Tabla 7-1, salvo que se disponga lo contrario en
las presentes Instrucciones; y

las cantidades de diferentes mercancias peligrosas contenidas en cada embalaje exterior sean tales que “Q” no
exceda del valor de 1, cuando “Q” se calcule utilizando la formula:

n,

n, n
M,

+—+..
M, M,

3

Q=

donde ny, ny, etc. son las cantidades netas de las diferentes mercancias peligrosas y M4, M, etc. las cantidades netas
maximas de las diferentes mercancias peligrosas segun la Tabla 3-1 para las aeronaves de pasajeros o de carga,
como corresponda. Sin embargo, en el calculo del valor “Q” no es necesario tener en cuenta las mercancias peligrosas
siguientes:

1) diéxido de carbono sélido (hielo seco), ONU 1845;

2) aquellas para las cuales en las columnas 11y 13 de la Tabla 3-1 se indique “Sin limitacion”;

3) aquellas con nimero ONU, grupo de embalaje y estado fisico (es decir, sélido o liquido) iguales, siempre que sean
las Unicas mercancias peligrosas contenidas en el bulto y que la cantidad neta total no exceda de la cantidad neta
maxima segun la Tabla 3-1;

4) aquellas para las cuales en las columnas 11 y 13 de la Tabla 3-1 se indique una masa bruta maxima por bulto;

para los bultos que contienen mercancias peligrosas y en los cuales después de la cantidad que figura en las

columnas 11 6 13 de la Tabla 3-1 figura la letra “B”, la masa bruta del bulto completo no sea superior a la masa bruta
minima aplicable.

Un embalaje exterior que contenga mercancias de la Division 6.2 (sustancias infecciosas) podra contener material refrigerante
o congelante, o material de embalaje tal como material absorbente.
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Nota.— Para los bultos que contienen material radiactivo, véase 9.1.3.

1.1.9 Los embalajes interiores que vayan dentro de un embalaje exterior deben embalarse, quedar fijos o protegerse
contra los choques de modo que, en las condiciones normales de transporte, no puedan romperse, perforarse o derramar su
contenido en el embalaje exterior. Los embalajes interiores que contengan liquidos deben embalarse con los cierres hacia
arriba y colocarse en embalajes exteriores de conformidad con las marcas de orientacion descritas en 5;3.2.11 b) de las
presentes Instrucciones. Los embalajes interiores que sean susceptibles de romperse o perforarse facilmente, tales como los
que estan hechos de vidrio, porcelana o gres, o determinado material plastico, deben protegerse, dentro del embalaje exterior,
con un material de acolchamiento adecuado. Ningin derrame del contenido debera afectar considerablemente a las
propiedades protectoras del material de acolchamiento ni del embalaje exterior.

1.1.9.1 Cuando un embalaje exterior de un embalaje combinado ha superado con éxito los ensayos de idoneidad con
diferentes tipos de embalajes interiores, también es posible poner en este embalaje exterior o en un embalaje grande una
variedad de esos embalajes interiores. Ademas, siempre que se mantenga un nivel equivalente de idoneidad del embalaje, se
permiten las variaciones siguientes en los embalajes interiores sin que el bulto deba ser sometido a otros ensayos:

a) se pueden utilizar embalajes interiores de tamafo igual o menor siempre que:

1) el disefio de los embalajes interiores sea similar al de los embalajes interiores que han sido sometidos a ensayo
(p. €j., forma — redondo, rectangular);

2) el material de construccion de los embalajes interiores (vidrio, plastico, metal, etc.) sea resistente a fuerzas
ejercidas por golpes y apilamiento iguales o mayores que aquellas a las cuales se sometié el embalaje interior en
los primeros ensayos;

3) los embalajes interiores tengan aberturas de tamafo igual o menor y el cierre sea de tipo similar (tapa roscada,
tapa a friccion, etc.);

4) se utilice material de acolchamiento adicional suficiente para llenar los espacios vacios y evitar que los embalajes
interiores se muevan; y

5) los embalajes interiores tengan dentro del embalaje exterior la misma orientacion que en el bulto sometido a
ensayo; y

b) cuando se trata de los embalajes interiores sometidos a ensayo o de uno de los embalajes alternativos que se
mencionan en a), se puede utilizar un numero inferior al que se sometié a ensayo, siempre que se agregue material de
acolchamiento suficiente para llenar los espacios vacios y evitar que los embalajes interiores se muevan
significativamente.

1.1.10 Salvo que en las instrucciones de embalaje se indique de otro modo, los liquidos de las Clases 3, 4 u 8, o
Divisiones 5.1, 5.2 6 6.1 contenidos en embalajes interiores de vidrio o de loza, de plastico o de metal, deben embalarse
utilizando material absorbente, como se indica a continuacion:

a) los liquidos del Grupo de embalaje | en aeronaves de pasajeros deberdn embalarse con suficiente cantidad de material
absorbente para absorber todo el contenido de los embalajes interiores;

b) los liquidos del Grupo de embalaje | en aeronaves de carga y los liquidos del Grupo de embalaje Il y de la Division 5.2
en aeronaves de pasajeros y de carga, deberan embalarse con suficiente cantidad de material absorbente para
absorber todo el contenido de cualquiera de los embalajes interiores que contengan dichos liquidos, y si éstos son de
tamafio y capacidades diversos, el material absorbente tiene que ser suficiente para absorber el contenido del
embalaje interior que contenga la mayor cantidad.

1.1.10.1  No es necesario el material absorbente si los embalajes interiores estan protegidos de tal modo que, dadas las
condiciones normales de transporte, no se produzcan roturas de los recipientes ni derrames o fugas de su contenido a través
del embalaje exterior. Cuando se requiera material absorbente y el embalaje exterior no sea hermético, debera preverse un
medio de retener el liquido en caso de fugas, ya sea un revestimiento hermético, un saco de plastico o algun otro medio eficaz
de contencion.

1.1.10.2  El material absorbente no debe ser susceptible de reaccionar peligrosamente con el liquido.

1.1.11 La naturaleza y el espesor del embalaje exterior deben ser tales que impidan que, durante el transporte, la
friccion pueda generar calor que, con toda probabilidad, altere peligrosamente la estabilidad quimica del contenido.

1.1.12  En cuanto al transporte por via aérea, en los embalajes no se permite instalar orificios de ventilacion para reducir
la presion interna que se pueda producir por la emanacién de gases del contenido, salvo que en estas Instrucciones se
especifique otra cosa.

1.1.13 Los embalajes combinados que contengan mercancias peligrosas liquidas, excluyendo las inflamables en
embalajes interiores de 120 mL o menos, o sustancias infecciosas en recipientes primarios de 50 mL como maximo, tienen
que embalarse de modo que los cierres de los embalajes interiores estén colocados hacia arriba y la posicion vertical del bulto
tiene que indicarse en éste, poniendo la etiqueta de posicion del bulto indicada en 5;3.2.11 b). También es conveniente poner
en la cubierta superior del bulto las palabras “parte superior” 0 “extremo superior”.
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1.1.14  Con excepcion de lo previsto en 5;3.5.1.1 a), los bultos tienen que ser de un tamafio tal que sea posible poner en
ellos las etiquetas y marcas necesarias.

1.1.15 Los embalajes vacios que hayan contenido alguna sustancia peligrosa deben tratarse del modo que se requiere
en estas Instrucciones para un bulto lleno con dicha sustancia, salvo cuando se hayan adoptado las medidas necesarias para
anular el riesgo.

Nota.— La purga y el lavado con un agente neutralizador son métodos aceptables para anular el riesgo.

1.1.16 Los embalajes ensayados en la forma prescrita en 6;4.5 y marcados con el ensayo de presion hidraulica prescrito
en 6;2.1.1 d) 1), sélo deben llenarse con un liquido que tenga:

a) una presion de vapor tal que la presion indicada por el mandémetro del embalaje (es decir, la presién de vapor de la
sustancia contenida mas la presion parcial de aire o de otros gases inertes, menos 100 kPa) a 55°C, determinada
basandose en el grado maximo de llenado, de conformidad con 1.1.5 y una temperatura de llenado de 15°C, no
exceda de los dos tercios de la presion de ensayo marcada; o

b) a 50°C, menos de cuatro séptimos de la suma de la presion de ensayo marcada mas 100 kPa; o
c) a55°C, menos de dos tercios de la suma de la presion de ensayo marcada mas 100 kPa (véase la Tabla 4-1).
No obstante, cuando el embalaje se selecciona basandose en 1.1.16 a), la presién hidraulica de ensayo marcada de

conformidad con 6;2.1.1 d) 1) no debe ser inferior a 100 kPa (no debe ser inferior a 80 kPa cuando se trate de liquidos del
Grupo de embalaje 1l de la Clase 3 o de la Division 6.1).

Tabla 4-1. Ejemplos de presiones de ensayo marcadas requeridas,
calculadas seguiin 1.1.16 c)

Presion de Presion de

ensayo minima  ensayo minima

requerida (indicada) que

(Vpss % 1,5) (indicada) en hay que marcar

Num. Grupo de Voss Vpss x 1,6 menos 100 6;4.5.3 ¢c) en el embalaje
ONU Denominacién Clase  embalaje  (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
2056 Tetrahidrofurano 3 Il 70 105 5 100 100
2247 n-Decano 3 1} 1,4 2,1 .97,9 100 100
1593 Diclorometano 6.1 1} 164 246 146 146 150
1155 Eter dietilico 3 I 199 299 199 199 250

Nota 1.— Con frecuencia, cuando se trata de liquidos puros, la presion del vapor a 55°C (V,s5) puede conseguirse,
consultando tablas cientificas.

Nota 2.— Las presiones de vapor maximas indicadas en 1.1.16 b) y c) se refieren a la base de la férmula, mientras que la
presion hidraulica de ensayo minima mencionada en la Gltima oracion de 1.1.16 se refiere a la altitud de la aeronave.

Nota 3.— Esta tabla se refiere unicamente al empleo de 1.1.16 c¢), lo cual significa que la presion de ensayo marcada
debe exceder en 1,5 veces la presién de vapor a 55°C, menos 100 kPa. Cuando, por ejemplo, la presion de ensayo para el
n-Decano se determine segun 6,4.5.3 a), es aplicable la presiéon de ensayo marcada minima de 80 kPa.

Nota 4.— Para el Eter dietilico, la presién minima de ensayo requerida, segtin 6;4.5.4, es de 250 kPa.

1.1.17 Los embalajes utilizados para los sélidos que pueden licuarse al ser expuestos a las temperaturas a las que se
vean sometidos durante el transporte aéreo, deberan ser apropiados para contener dichas sustancias en estado liquido.

Nota.— Los embalajes para sdlidos (tanto interiores como unicos) que puedan estar permitidos segun la instruccién de
embalaje aplicable, no deberian utilizarse si no son adecuados para contener liquidos (p. €j., sacos de papel o plastico como
embalajes interiores, bidones de cartén sin forro como embalajes tnicos).

1.1.18 Todo embalaje destinado a contener liquidos debe pasar con éxito un ensayo de estanquidad adecuado y poder
cumplir con el ensayo apropiado que se indica en 6;4.4.2:

a) antes de ser utilizado por primera vez para el transporte;

b) después de haber sido transformado o reacondicionado, antes de que se reutilice para el transporte.
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No es necesario que estos embalajes de ensayo tengan instalados sus cierres.

El recipiente interior de los embalajes compuestos puede ser sometido al ensayo sin el embalaje exterior siempre que esto no
afecte a los resultados del mismo. Este ensayo no es necesario en el caso de los embalajes interiores de embalajes
combinados.

1.1.19 Los cierres de los embalajes que contengan sustancias humidificadas o diluidas deben ser tales que el
porcentaje de liquido (agua, disolvente o flemador) no disminuya por debajo de los limites prescritos durante el transporte.

1.1.20 En el caso de los bidones y jerricanes de plastico, y a menos que la autoridad nacional que corresponda apruebe
otra cosa, el periodo de utilizaciéon permitido para el transporte de mercancias peligrosas no debera exceder de cinco afios a
partir de la fecha de fabricacion de los recipientes, salvo que se prescriba un periodo de utilizacion mas corto debido a la
naturaleza de la sustancia que haya de transportarse.

1.2 GRUPO DE EMBALAJE

A menos que se indique otra cosa, los embalajes de especificacion previstos en las instrucciones de embalaje (es decir, los
enunciados en la Tabla 6-2) tienen que satisfacer los ensayos de idoneidad correspondientes al grupo de embalaje pertinente
que aparece en la columna 8 de la Tabla 3-1, en relacion con la sustancia u objeto de que se trate.

1.3 EMBALAJES DE TRANSICION PARA MATERIAL RADIACTIVO

Con respecto a disposiciones para utilizar los embalajes para material radiactivo cuyos requisitos de fabricacion datan de
época anterior, véase 6;7.23.

1.4 EMBALAJES DE RECUPERACION

1.4.1 Los bultos que presentan deterioro, defectos, fugas, o que no se conforman a los requisitos, o las mercancias
peligrosas que se hayan derramado o filtrado, pueden transportarse en embalajes de recuperacion (véase 1;3.1.1) que
satisfagan las condiciones de 1.4.2 y de 6;4.8. Estos embalajes de recuperaciéon pueden utilizarse siempre que se adopten las
medidas apropiadas para evitar que los bultos dafiados o con filtraciones se muevan excesivamente dentro del embalaje de
recuperacion vy, si el embalaje de recuperaciéon contiene liquidos, se afiada material absorbente en cantidad suficiente para
eliminar la presencia de filtraciones de liquido. Para transportar embalajes de recuperacion debe obtenerse aprobacién previa
de la autoridad nacional que corresponda.

1.4.2 Los embalajes de recuperacion deben ser embalajes Unicos de material resistente a cualquier efecto quimico o de
otro tipo que produzcan las mercancias peligrosas que se han derramado o filtrado. En cada uno de estos embalajes Unicos
so6lo puede embalarse un bulto con mercancias peligrosas que presente deterioro, defectos o fugas.

1.4.3 Los bultos que presentan deterioro, defectos o fugas y que contienen mercancias peligrosas de las Clases 1,2y 7
y de la Division 6.2 (que no sean Desechos clinicos o médicos correspondientes a ONU 3291) no deben transportarse en
embalajes de recuperacion.

1.4.4 Los bultos que contienen sustancias de reaccion espontanea de la Division 4.1 o sustancias de la Division 5.2 y
que presentan deterioro, defectos o fugas no deben transportarse en embalajes de recuperacion metalicos que satisfacen las
condiciones del Grupo de embalaje I.
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